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Honduras
— tropicka rozvojova krajina
Anna Mydlova

Honduras je jednou zo stredoamerickych republik, ¢asto nazyva-
nych aj bananové republiky. Toto oznacenie si vyslazili pre pes-
tovanie bananov ako byvalé kolonie Spanielska, ale aj v désledku
neefektivneho a netransparentného hospodarenia. Honduras patri
medzi rozvojové krajiny. Existuja tu vyrazné socialne rozdiely, vo
velkej miere je rozsirena chudoba, v mestach aj na vidieku je vyso-
ky stupeni kriminality a hospodarstvo je orientované prevazne na
polnohospodarstvo. Disponuje vsak velkym prirodnym i nerast-
nym bohatstvom. Postupne ho objavuje coraz viac cestovatel'ov a
vyhl'adava stale viac dovolenkarov. Tomu sa prispésobuje infras-
truktara aj sluzby. Napriek vsetkym pozitivnhym zmenam je proces
transformacie pomaly, krajina Zije v politickom i ekonomickom
chaose. Obyvatelia trpia nedostatkom zakladnych zdrojov pre Zivot
i nedostatkom pracovnych prilezitosti.

Poloha a rozloha

Honduras lezi v Strednej Amerike. Je
to jedna zo Siestich pevninskych krajin
Strednej Ameriky, ktora ma pristup k Ti-
chému aj Atlantickému oceanu. Karibské
more (669 km) ju obmyva na vychode a se-
vere a Tichy ocedn (163 km) na juhozapa-
de. Zo severozdpadu hrani¢i s Guatemalou
(256 km), zo zapadu so Salvadorom (342
km) a celt juznt hranicu tvor{ $tatna hra-
nica s Nikaraguou (922 km). Honduras lezi
na severnej pologuli a rozprestiera sa me-
dzi13a17°s. g.5.a83a90° z. g. d. Po Me-
xiku, Nikarague a Guatemale je s rozlohou
112 090 km? Stvrtou najvacsou krajinou
Strednej Ameriky. V porovnani s ostatny-
mi $tdtmi Zeme je na 103 mieste'. Deli sa na

18 okresov. Hlavnym mestom je Tegucigal-
pa (Citaj Tegusigalpa).

Prirodné pomery

Honduras je prevazne hornata krajina
(hornatejsia ako Slovensko). Vnitrozemie
ma Clenity reliéf s nadmorskou vyskou az
do 2 849 m. n. m. (Cerro Las Minas). Z vy-
chodu aj zapadu je ohrani¢eny tzkym
pasmom pobreznych nizin. MoZzno ho roz-
delit do troch prirodnych celkov: centrédlna
vysocina, Karibska nizina a Tichooceanska
niZina, ktord sa zbieha ku zalivu Golfo de
Fonesca. Hondurasom prechadza hlavny
hrebent pohoria Andy, ktoré sa tiahne od
Aljagky az po juh Cile. Je su¢astou horského
pasma Staré Antily, ktoré je tvorené jadro-

vymi krystalickymi horninami s obalovy-
mi vrstvami pieskovcovych a vapencovych
sedimentov (BLOUET 2005). Pre Andy je
typicka zemetrasnd a sope¢na ¢innost. Ak-
tivny vulkanizmus stale prebieha jedine
v juhozapadnej ¢asti krajiny, ktora je po-
kryta sope¢nym popolom a lavou. Zemet-
rasenia mozno pocitit aj v inych ¢astiach
krajiny, hlavne v horskych oblastiach. Pri-
chadzajua pravidelne ale otrasy si pomerne
mierne. Vi¢$inu tzemia pokryva tenkd
vrstva kyslych pod. Na strmych kamenis-
tych svahoch, ktoré st ¢asto odlesnené, je
vystavend silnej erdzii. Pobrezné oblasti
st piesocnaté a priepustné. Do Atlantické-
ho ocedna pozdlz zélivu Bay of Honduras
a pobreznej linie oblasti Miskito dsti viace-
ro horskych riek, ktoré pretinaja Karibska
nizinu. Rieky Chamelecén a Coca tvoria
prirodnd hranicu s Nikaraguou.

Do Tichého ocedna usti rieka Cho-
luteca. Jedinym sladkovodnym jazerom
v Hondurase je jazero Yojoa, ktoré je najvac-
§im prirodnym vodnym zdrojom v krajine.
Pobrezie Karibského mora tvoria prevazne
dlhé pieso¢naté plaze. Tichomorské pobre-
Zie lemujt najméd husté mangrovové po-
rasty. Na rozdiel od atlantického pobrezia
je znacne ¢lenitejsie a kratsie. Honduras lezi
v subtropickom klimatickom pasme, vyso-
ké pohoria majii miernu klimu. Uzky pas
tichomorskej pobreznej plane ohrani¢uja
vulkanické stity, ktoré brania prenikaniu
vlahy. Na toto tizemie spadne ovela menej
zrazok ako na Karibskej niZine a pocas roka
ma vyrazné obdobie sucha. Naopak, zvy-
ok krajiny, a hlavne karibskd oblast, mé
bohaté zrazky. Roény tthrn zrazok sa v kra-
jine pohybuje medzi 1 000 az 2 000 mm. Na
pobrezi Karibského mora a v oblasti Miski-
to 2 600 - 3 400 mm (KOLEKTIV 2009). Naj-
silnejsie obdobia dazdov (v centralnej dasti
Statu) prichadza dvakrat do roka - prvé od
maéja do jina (maximum), druhé prichadza
v septembri aZ novembri, kedy intenzivne
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Foto A. Mydlova

Doprava na honduraskych riekach

prsi skoro kazdy den. Vplyvom globalne-
ho oteplovania sti zaznamenané vykyvy
pocasia aj v Hondurase. Intenzivne dazde
prichadzaja aj v relativnom obdobi sucha.
Pre oblast Karibského mora st typické hu-
rikany. Posledny hurikan zasiahol krajinu
v roku 2007 a sposobil skody v uz aj tak
chudobnej ¢asti oblasti Miskita.

Honduras oplyva bohatymi prirodny-
mi zdrojmi, predovsetkym v zalesnenom
vnatrozemi. TaZi sa zlato, striebro, med,
olovo, zinok, Zelezna ruda, antimon, uh-
lie. V dazdovych lesoch rastt rozne vzac-
ne dreviny, ktoré vSak boli uz do znacnej
miery vyrdbané. Origindlny porast ma-
hagonového a cédrového dreva nahradila
rozsiahla druhotnd vysadba borovic, ktora
sa rozsiruje naprie¢ celym vnutrozemim,

g

hlavne okolo hlavného mesta. Fauna ma
Siroké spektrum zastupcov na mori, v rie-
kach aj na pevnine.

Pohl'ad do minulosti

Honduras bol obyvany davno pred-
tym, ako bol objaveny Eurépanmi. Bol
domovom viacerych vyznamnych domo-
rodych kultdar. Najznamejsia je civilizacia
Mayov. Ti osidlili tzemie pred tisicmi ro-
kov. V horskych oblastiach Zzili obyvatelia
kultary Lenca, v pobreZnej nizinatej oblas-
ti obyvatelia kmena Miskito a dalsie roz-
ne indianske kmene na ostatnom tzemi.
V roku 1502 k brehom Hondrasu priplaval
Krigtof Columbus. Od toho ¢asu sa zacala
dlhoro¢né nadvlédda Spanielov nad tymto
tuzemim. Honduras sa stal sticastou velké-

Foto A. Mydlova

ho $panielskeho impéria v Novom Svete.
Jedna z legiend hovori, ze Kristof Kolum-
bus po bezpecnom vylodeni napisal slova,
ktoré dali Hondurasu jeho st¢asné meno
Gracias a Dios que hemos salido de esas Hond-
uras, ¢o v preklade znamend Vdaka Bohu, Ze
sme sa dostali z tjchto hibok. Honduras svoju
nezavislost od Spanielska deklaroval 15.
septembra 1821°. Samostatnym $tatom je
zatial kratko a od zaciatku ho sprevadzaja
problémy a nepokoje. Z histérie je znama
tzv. Futbalova vojna, ktord sa rozpttala
v roku 1969 medzi Hondurasom a Salvado-
rom. Jej pri¢inou bolo stupiiujtice sa napéitie
kvoli vysokému poctu pristahovalcov zo
Salvadoru, ktoré umocnil aj futbalovy za-
pas pred svetovym Sampionatom. Vysled-
kom bol vojensky ttok Salvadoru. Vojna
trvala len tyzden. Bolo podpisané primerie
a z Hondurasu bolo vyhostenych 130 000
obyvatelov Salvadoru. Po dva a pol desat-
ro¢iach vojenskej vlady bola v roku 1982
prvykréat slobodne zvolena civilna vlada.
Krajina je aj v stcasnosti politicky nesta-
bilna a ekonomicky zaostala. V roku 2013
obyvatelov ¢akajt nové parlamentné volby.

Obyvatel'stvo
a zivotna uroven

V Hondurase Zije 8 448 465 (jul 2013)
obyvatelov!. Obyvatelstvo je rozmiest-
nené nerovnomerne. Existuja oblasti,
ktoré nie st takmer vobec obyvané. Prie-
mernd hustota zaludnenia je 64 na km?
Populaény rast je stdle vysoky (rocne
takmer 2 %). Na kazda Zenu pripadaja
priemerne tri deti. Pérodnost chudob-
ného a vidieckeho obyvatelstva je vys-
ia ako ostatnych vrstiev obyvatelstva.
Detska zlozka predstavuje 35,5 % z cel-
kovej populécie. Etnicky najvac¢si podiel
predstavuji mestici (miesanci Indidnov
a Eurépanov). Tvoria 90 % obyvatelov.
Na druhom mieste st americky Indiani
5o 7 % podielom. Etnickou mensinou st
¢ernosi z etnika Garifuna, ktory pred-
stavuja len 2 % populécie. Najmensie
zasttipenie tu maju belosi. Zije ich tu len
1 %. Oficialnym jazykom je $panielc¢ina,
vadsinové obyvatelstvo pouziva aj r6zne
dialekty. Garifunovia sa dorozumieva-
ja svojim vlastnym garifunskym jazy-
kom, ktory sa ucia od detstva paralelne
so $paniel¢inou. Honduras je typickou
postkolonialnou katolickou krajinou La-
tinskej Ameriky s vysokym poc¢tom ve-
riacich. Prvi misiondri prisli na toto tize-
mie pred takmer 500 rokmi. Katolicka
viera je dodnes hlavnym vierovyznanim
a hlasi sa k nej 97 % obyvatelov. Zvysné
tri percenta sa hlasia k protestantizmu.
Vzdelavaci systém a kvalita poskytova-
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Katedrala v meste Coayagua

ného vzdelania je na slabej tirovni. Negra-
motnych je vyse 15 % obyvatelov nad 15
rokov’.

Honduras je druhou najchudobnejsou
krajinou Strednej Ameriky. Priemerny pri-
jem na obyvatela je jednym z najnizsich
v regiéne ale aj na svete. Chudobni tvoria
az 60 % z celkovej populacie. Nezamestna-
nost’ je vysoka, mzdy st nizke a socidlne
sluzby prakticky neexistuja. Distribtcia
prijmov je extrémne nerovnomernd a vy-
tvara priepastné rozdiely medzi socialny-
mi skupinami. U. N. Human Development
Index zaradil Honduras v rokoch 2007
- 2008 na 117 miesto zo 179 krajin sveta®.
Miera chudoby je vy$sia medzi vidieckym
a domorodym obyvatelstvom. Rozsirend je
hlavne na juhu, zapade a pozdiz vychod-
nej hranice so Salvadorom. Menej Iudi
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trpi chudobou v severnej a centralne casti
Hondurasu, kde je koncentrovany priemy-
sel a je vybudovand infrastruktdra. Krajina
je navyse zasiahnutd vysokou ilegalnou
imigraciou. Imigrantmi s hlavne rolnici
utekajici pred nésilim v okolitych kraji-
nach. V dosledku toho je v krajine rasttcim
problémom hlad. Tretina rolnickych rodin
nemd uspokojené zakladné potreby. Naroc-
né zivotné podmienky v krajine kazdoroc-
ne produkujta vysoky pocet migrantov do
USA. Obyvatelia Hondurasu st najrychlej-
Sie rastticou populdciou imigrantov v New
Yorku. Kazdy rok sa pokisi o vstup do USA
takmer 80 000 fudi. Sesttisic Hondurasa-
nov prekroc¢i hranice legilne prostrednic-
tvom viz, ale dalgich 12 az 15 tisic pricestu-
je do USA ilegélne. Ostatni sa snaZia prejst
néro¢nd a nebezpecénd trasu dlha takmer

Foto A. Mydlova

Kolonialny dom v Comayague.

2 000 km naprie¢ Guatemalou a Mexikom
az do USA. Pocas tejto cesty st vystaveni
extrémnym prirodnym podmienkam pus-
ti, lapeziam, znasilneniam, pohraniénym
banditom a prenasledovaniu policie. Pre-
vadzacdi actujt za pomoc pri prevadzani
5000 USD na osobu. Véetci, ktori sa do USA
dostand, ¢i uz legalne alebo ilegélne, Stedro
podporujt svojich pribuznych v Hondura-
se. Hondurasania poukazu z USA banko-
vymi prevodmi velkd sumu penazi. Ich
vyska ¢ini az 25 % HDP Hondurasu. Pred-
stavuje to najvacsi podiel financif spomedzi
krajin Strednej Ameriky (BLOUET 2005).

Kriminalita

Pre Honduras je typicky vysoky stu-
pent kriminality. Podla svetovych Statis-
tik patri medzi najnebezpecnejsie krajiny
Zeme. M4 najvyssiu mieru vrazd na svete.
Prispieva k tomu aj najlukrativnejsi biznis
v Hondurase - obchod s drogami, hlavne
s kokainom. Je pohéaiiany miliénmi americ-
kych dolarov. Biznis s drogami hybe celym
Hondurasom nevynimajdc oficidlne mies-
ta, ako je policia, armada a vlada. Vysoké
zisky z drog umoziiuja vel'korysé aplatky
na vsetkych drovniach. Svojou geografic-
kou polohou je k tomu priam predurceny.
Lezi priamo uprostred na trase tejto lukra-
tivnej nelegélnej ¢innosti. V USA je po dro-
gach vysoky dopyt a je zaruceny vysoky
pocet odberatelov. Na druhej strane, v $té-
toch Juznej Ameriky Zije dost producen-
tov, ktori sa snazia poziadavky trhu uspo-
kojit a drogy dodavaja. Honduras sa tak
chtiac-nechtiac stal tranzitnou krajinou pre
dodévky drog zo statov Juznej Ameriky do
USA. Na tizemi Hondurasu operujt drogo-
vé gangy, ktoré regrutuji obéanov, aby im
pomahali s presunom drog do USA. V1ad-
ne medzi nimi tvrdd konkurencia, kto-
ra velmi casto vydusti do strelby. Je Gplne
bezné, Ze oponenti sa navzijom vystrielajt.
Pripady vrazd kvoli drogdm nie st ojedine-
16, prave naopak. K presunu drog dochadza
po mori, po pevnine aj letecky. V zaostalej-
gich nekontrolovanych oblastiach st vybu-
dované malé ilegilne letiska. Po zotmeni
sa neodpordca vychadzat von, pretoze sa
mozete stat nepohodlnymi svedkami ob-
chodu s drogami, za ¢o sa v Hondurase
plati zivotom.

Pol'hospodarstvo

Z celkovej rozlohy krajiny je len jedna
stvrtina polnohospodarsky vyuzivang, ale
az 39,2 % ekonomicky aktivnych obyvate-
fov (EAO) pracuje v polnohospodarstve’.
Honduras sa zaraduje do uZ spominanej
skupiny tzv. bananovych republik. Toto po-
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menovanie ziskal v minulosti pre pestova-
nie bananov ako hlavnej polnohospodar-
skej komodity uréenej na vyvoz. Bananové
plantaZe zaberali stovky hektarov a bana-
ny do polovice 20. storoc¢ia na trhu domi-
novali. Situdcia sa ale zmenila. Prichodom
imigrantov zo Salvadoru v Sestdesiatych
rokoch sa zacala expanzia pestovania kavy.
Kéva nahradila banany na vedtcej pozicii
v polnohospodarskom exporte. Doslovné
oznacenie ,bandnovéd republika” uz pre
Honduras davno neplati a bandny nie st
na prvom mieste v polnohospodarskej pro-
dukcii. Zmensili sa aj plochy, na ktorych
sa pestuji. V roku 1999 k tomu prispel aj
hurikan Mitch, ktory zni¢il drodu bana-
nov a oslabil priemysel (BLOUET 2005).
Produkcia bandnov poklesla, napriek tomu

Plantaze palmy africkej

V boji proti drogam pomaha aj americka armada.

Foto A. Mydlova

stile zostdvaji vyznamnym vyvoznym
artiklom. V stcasnosti sa okrem kévy na
popredné miesta v exporte zaraduje pal-
ma africkd. Biznis s plodmi tejto rastliny
zaberd velky podiel polnohospodérskej
produkcie krajiny. PlantaZe palmy africkej
roz8iruja svoje plochy v niZzinatej oblasti
pozdiz karibského pobrezia, kde maji vy-
borne prirodné podmienky pre rast. Bo-
huzial, deje sa tak na tkor prirodzenych
porastov, ktoré podliehaji masivnemu kl-
¢ovaniu. Tradi¢nou pestovanou plodinou
je kukurica, vyuziva sa pre potravinarsky
priemysel aj pre Zivo¢isnu vyrobu. Takmer
na celom polnohospodarsky vyuzivanom
tzemi krajiny sa pestuje cukrova trstina.
Teplo a vlhko umoziuje dopestovat’ roz-
ne druhy plodin aj viackrat do roka. Plati

Foto A. Mydlova
s

to pre rozne druhy exotického ovocia ako
citrusy, mango, avokddo, ananas, papéja,
kokosové orechy. Vsetky tieto plodiny st
okrem domaécej spotreby uréené na vyvoz.
Zivotisna vyroba je zamerana hlavne na
chov hovéddzieho dobytka, dalej osipanych
a hydiny. V pobreznych vodach Fonsecké-
ho zélivu sa chovaja krevety. Rybolov sa
vyznamne podiela na exporte krajiny i za-
bezpecuje obzivu pre doméce obyvatelstvo
v pobreznych oblastiach. Vyvazaja sa ho-
mare, lumbre a rézne druhy ryb.

Doprava a priemysel

Clenity horsky terén a riekami rozle-
nena krajina sposobuje zna¢na izolaciu jed-
notlivych sidel. Do mnohych z nich neveda
Ziadne alebo len nespevnené cesty. Cez
mnohé rieky neexistuji mosty. Najzaosta-
lejSou oblastou, ¢o sa tyka infrastruktary
ale i inych ukazovatelov, je oblast Miskito
(Mosquitos) Coast. Je to rozsiahle Gzemie
najuhovychode krajiny takmer bez pozem-
nych komunikacii. Jediné cesty, ktoré spéja-
ju jednotlivé sidla, st vodné. Veda bud’ po
riekach alebo po mori. Vgetky sidla v ob-
lasti st preto koncentrované pri morskom
pobrezi Karibského mora alebo pozdiz
riek (Patuca, Kruta, Platano, Sico, Tinto a i)
Tato oblast je aj najredsie osidlena v celom
Hondurase.

K skuto¢nému rozvoju infrastruktary
doslo v krajine az za posledné desatrocie.
Vybudovali sa asfaltové cesty do vyznam-
nejsich sidel, ¢im sa vytvorili lepsie pod-
mienky pre rozvoj regiénov. Najkvalit-
nejsie cestné spojenie exituje medzi tromi
najdolezitejsimi centrami krajiny. Stvor-
pradova cesta vedie z hlavného mesta Te-
gucigalpa do priemyselného centra krajiny
San Pedro Sula. Je sti¢astou transamerickej
dialnice, ktord spaja Severnt a Juznt Ame-
riku. Prekonava zloZity terén hrebetiov
And, pri¢om st z nej nadherné vyhlady
na krajinu. Dialnica zo San Pedro Sula
pokracuje d'alej na sever do jedného z naj-
vyznamnej$ich pristavov Strednej Ameri-
ky, pristavného mesta Puerto Cortes. Krat-
ky tasek stvorpradovej cesty vedie este zo
San Pedro Sula na juhovychod do mesta El
Progreso. Zvysok pozemnych komunikacii
medzi mestami tvoria cesty druhej az tre-
tej triedy. Vo vidieckych oblastiach krajinu
krizuja stovky kilometrov nespevnenych
ciest (11 080 km), ktoré st zle udrziavané
a v ¢ase dazdov tazko prejazdné. Situécii
na cestach je prisposobeny aj vozovy park.
Ludia vlastnia prevazne velké autd typu
van (terénnych aut) s nshonom na vietky
Styri kolesd a vysokym podvozkom. Kla-
sicky osobny automobil je pre tunajsi terén
neprakticky a vyuzitelny jedine pre mesto
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a hlavné cesty. Mimo hlavnych ciest je po-
trebné terénne auto.

Pre nepristupny terén a nedostatok
finanénych prostriedkov na budovanie
ciest je intenzivne vyuzivana vodna (na
riekach aj po mori) doprava. V najzaosta-
lejsich regionoch krajiny je ¢asto jedinou
formou prepravy. Rieky st splavné pre
mensie osobné lod’ky a sluZia na prepra-
vu osob i tovaru. KedZe Honduras mé
pristup k dvom ocednom, je vyuzivana
aj doprava po mori. Slazi hlavne na pre-
pravu osdb, polnohospodérskych i prie-
myselnych produktov. Lepsie podmienky
pre prevadzku lodnej dopravy poskytuje
pobrezie Karibského mora, kde st loka-
lizované najvyznamnejsie pristavy kraji-
ny, niektoré s nadnarodnym vyznamom.
K najvyznamnej$im patri Puerto Cortes,
ktoré je hlavnym prekladiskom tovarov
pre export a import a teda vyznamnym
nadndrodnym obchodnym centrom kra-
jiny. Technologicky je jednym z najlepsie
vybavenych morskych pristavov v Stred-
nej Amerike. Dal§im pristavom, ktory
slazi pre medzindrodnd lodnd prepravu,
je Trujillo (Citaj Truchijo). Mensi pristav
sa nachadza aj v meste La Ceiba, odkial
smerujt lode prevazne na prilahlé ostro-
vy (Utila, Roatan). Ostatné pristavy maja
skor regionalny vyznam ako celostatny ¢i
nadnarodny.

Letecka doprava je pre Honduras rov-
nako délezitd ako iné druhy dopravy. Po-
maha spéjat’ tazko dostupné lokality v daz-
dovych lesoch a v pohoriach. Na tzemi
Hondurasu sa nachddza 103 letisk, ale len
13 z nich ma spevnent pristavaciu drahu
L. Viacero malych letisk sa nachddza prave
v oblasti Miskito Coast. Najvyznamnejsie
medzinarodné letisko je lokalizované v San
Pedro Sula. Je dokonca vyznamnejsie ako
letisko v hlavnom meste a vi¢sina medzi-
narodnych letov smeruje do San Pedro Sula.
Hlavnym dévodom je terén. Horsky terén
v okoli Tegucigalpy poskytuje ovela horgie
podmienky pre pristdvanie ako terasy doli-
ny, na ktorych lezi San Pedro Sula. Doprav-
na situdcia je podmienena stuptiom rozvoja
miest a regionov.

Za najvyznamnejSie priemyselné cen-
trum krajiny moZzno jednoznacne povazo-
vat San Pedro Sula. Je v iom lokalizovana
véacsina priemyselnej produkcie Hond-
urasu. Ma vyborné spojenie s pristavom
Puerto Cortes i medzinarodné letisko,
z ¢oho profituje a ¢o podmietiuje jeho roz-
voj. Hlavné mesto Tegucigalpa je najvacsie
mesto s miliénom obyvatelov. Koncentru-
je sa v iom vel'ky podiel priemyselnej vy-
roby, ktord vytvéra pracovné prilezitosti.

Foto A. Mydlové

Hlavné mesto Tegucigalpa

Velkym zamestnavatelom v Tegucigalpe
je aj samotny $tat a jeho instittcie.
Historicky bol Honduras zavisly na
vyvoze bananov a kévy. V stcasnosti svo-
je hospodarstvo diverzifikoval a exportna
bazu rozsiril o vyrobu autostciastok a ob-
lecenia. V roku 2002 bol Honduras $tvrtym
najvacsim dodavatelom oblecenia do USA.
Odvtedy v satazi s azijskymi krajinami
stratil svoju poziciu a klesol na 6smu priec-
ku. Véc¢sina prevadzok v Hondurase pro-
dukuje tricka, ktoré sa stali predmetom ce-
novej vojny v skupine zakladnych tkanych
produktov. Tieto prevadzky na vyrobu
oblecenia sa nazyvaji maquila. Zamestna-
vaji vyse 123 000 Iudi, z toho vyse 60 %
tvoria Zeny. Len 17 % tychto prevadzok
vlastnia obyvatelia Hondurasu. Ostatné

Klastor misionarov z kolonialneho obdobia v Comayague

st v rukach americkych a juhokérejskych
spolo¢nosti’.

Prisun zahrani¢nych investicii do kra-
jiny sa komplikuje nestabilnou politickou
situdciou, vysokou kriminalitou a korup-
ciou. Najintenzivnejsie obchodné vztahy
udrziava Honduras s USA. Az 70 % z cel-
kového objemu zahrani¢nych investicii po-
chadza od investorov z USA. 40 % z expor-
tovaného tovaru smeruje do USA. Rovnako
aj v Struktare importu dominuja vyrobky
z USA. Tvoria takmer polovicu produktov
dovezenych do Hondurasu. Dalgimi dole-
Zitymi partnermi v exporte st Nemecko
(97 %), Salvador (6 %), Belgicko, Guatema-
la. Vacsinu exportovaného tovaru tvoria
polnohospodarske produkty, oblecenie,
cigary, zlato a morské zivocichy. Medzi do-
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apagéj je symbolom Hondurasu.

vazané komodity patria stroje, dopravné
prostriedky, palivd, chemikélie a potravi-
ny. Dodévatelmi st aj Guatemala (8,5 %),
Cina (6 %), Salvador, Mexiko. V priemysle
je v Hondurase zamestnanych 20,9 % EAO".
Viadsina z nich pracuje v potravinarskom
a textilnom priemysle.

Cestovny ruch

Pre Eurépanov je Honduras velmi exo-
ticka krajina, predovsetkym svojou florou
a faunou. V krajine je mnoho prirodnych
rezervécii, botanickych zahrad, chrane-
nych arealov, narodnych parkov, ekopar-
kov, chrdnenych zahrad s motyImi ¢i vtak-
mi, oblasti, kde vo voInej prirode mozno
pozorovat jastery, opice, krokodily, morské
zivocichy a iné divoko Zijtce zvierata.

Foto A. Mydlova

Najvyhladavanejsim turistickym
miestom Hondurasu je ostrov Roatan. Je
to najvacsi ostrov, ktory patri Hondurasu
v Karibskom mori. Po Austrdlii sa prave
tam nachddza druhd najvécsia koralo-
va (rifovd) bariéra na svete (MAGULA
A KOL. 2002). Prirodnymi podmienkami
je vynimo¢nym tropickym regiénom, kto-
ry lemuju biele piesoéné plaze s priezrac-
nou vodou a mé ¢lenity povrch. Koralové
ttesy poskytuja vyborné podmienky pre
najroznejsie vodné Sporty (potdpanie).
Druhou turisticky najviac navstevovanou
lokalitou st Copan ruinas. V roku 1980
boli zapisane do Zoznamu kultdrnych
pamiatok UNESCO. Patria medzi tri naj-
vyznamnejSie pamiatky mayskej kultary
v Amerike. V rozsiahlom areéli mozno

Foto A. Mydlova

vidiet pomerne dobre zachované stavby
Mayov. Okrem nich si pozornost v archeo-
logickom parku zaslazi aj chov exotickych
vtdkov (papagéje).

Druhé lokalita zaradend do Zoznamu
UNESCO (prirodna pamiatka) je biosfé-
rickd rezervécia Rio Platano v neobyvanej
oblasti Miskito.

Kultdrnym a historickym centrom kra-
jiny je mesto Comayagua. Je zname ako
najdolezitejsie kolonialne mesto Hondura-
su. Od roku 1537 az do roku 1880 bolo jeho
hlavnym mestom. V jeho centre sa zacho-
valo mnoho kolonidlnych domov a budov,
ktoré boli zrekonstruované. Najznamejsia
je katedrala z kolonidlneho obdobia na
hlavnom ndmesti. Hodiny na kostolnej vezi
st jedny z najstarich hodin v Latinskej
Amerike. V roku 1812 tu bol postaveny stip
na pocest Spanielskej Gstavy. O 11 rokov
neskor v roku 1821 zaznel pri vyhlaseni ne-
zévislosti zvon, ktory tu zostal a je symbo-
lom slobody Hondurasu®.

Turisticky menej navstevovanym ale
historicky vyznamnym je mesto Trujillo.
V roku 1502 tu pocas svojej stvrtej a po-
slednej cesty pristdl Kristof Columbus.
V Case kolonialnej ride sa vdaka svojej ge-
ografickej polohe, velkosti a hibke zalivu
stal dolezitym pristavom v celej Strednej
Amerike. Na ochranu mesta boli vybudo-
vané hradby, ktoré sa zachovali dodnes.
V historickom centre stoja budovy z ¢ias
$panielskej aj neskorsej franctizskej koloni-
zécie. Prirodnym fenoménom tejto oblasti
st morské hviezdice.

K dal$im zaujimavym miestam v Hond-
urase patri mesto Tela s bielymi plazami
a narodnymi parkmi v jeho okoli, La Ceiba
sa oznacuje aj ako hlavné mesto ekoturiz-
mu. mestd Santa Rosa de Copan a Gracais
maji bohati kolonialnu architekttru, La
Esperanza je najvyssie poloZzené mesto
v nadmorskej vyske 1 700 m n. m, kde Zziju
obyvatelia kultdary Lenca.
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Bizarneé svety
s extrémnym pocasim

v v r

Jozef Pecho, Vojtéch Blizinak, Zuzana Rulfova

Pred 35 rokmi opustila Zem dvojica medziplanetarnych sond Voya-
ger (1 a 2), aby na ceste dlhej miliardy kilometrov blizsie preskiimala
vzdialené svety obrovskych plynnych planét. Atmosférické pod-
mienky, s ktorymi sa sondy Voyager na svojej misii nakoniec stretli,
boli na mile vzdialené od toho, na ¢o sme boli zvyknuti z nasho
najblizsieho okolia, a predovsetkym zo Zeme. Neskorsie misie, ktoré
nasledovali v devitdesiatych rokoch 20. storocia (Galileo a Cassini),
mozaiku informacii o atmosférach vonkajsich planétach d'alej tspes-
ne doplnili a zistili, Ze od planéty k planéte je pocasie nielen krajne
rozdielne, ale ¢asto nadobtuda az bizarné podoby, o extrémnosti ani
nehovoriac. Okrem toho nam vyskum vzdialenejSich planét a ich
satelitov pomohol objasnit aj evoluény vyvoj a povod chemického
zlozenia ich atmosfér. Na rozdiel od atmosfér vnatornych terestric-
kych planét (Merkir, Venusa, Zem a Mars) bohatych na tazsie a zlo-
zitejsie chemické prvky, ako napriklad dusik, oxid uhli¢ity ¢i kyslik,
majt gigantické planéty (Jupiter, Saturn, Uran a Nepttn) atmosféry
pIné jednoduchych a prchavych plynov (vodik, hélium, metan, vodna
para, atd'.), ktoré pred miliardami rokov skondenzovali pod vplyvom
silnejSej gravitacie do podoby vel'mi aktivnych a dynamicky sa vy-
vijajacich plynno-kvapalinovych obalov. Zatial ¢o vniitorné planéty
o vSetky l'ahsie plyny v dosledku vyssej povrchovej teploty a slabej
gravitacie prisli este v pociatoénych stadiach svojho vyvoja a nahra-
dili ich substanciami pochadzajicich predovsetkym z vulkanizmu,
chemické zloZenie atmosfér vonkajsich planét velmi pravdepodobne
ostava uz niekol'ko miliard rokov bez podstatnejsej zmeny.

Extrémne pocasie, no
monotdnne

Pocasie na nasej domovskej planéte je
nam vsetkym déverne zname. To, ¢o ho robi
na Zemi tak zaujimavym, je hlavne jeho
velka premenlivost, ktora dokaze z ¢asu
na ¢as nielen ,prevetrat” nase schopnos-
ti ho predpovedat, ale sposobit aj nemalé
problémy. Na rozdiel od Zeme je pocasie
na vsetkych ostatnych planétach az neuve-
ritelne monotoénne, odvijajtice sa v takmer
otrockej pravidelnosti. Trochu ind je vsak
otazka jeho extrémnosti. V obdobi meteo-
rologickych merani zatial nikdy neklesla
teplota v najchladnej$ich miestach Zeme
pod minus 90 °C, ¢i nepresiahla v tych
najteplejsich 60 °C. (Treba ale pripomentit,
Ze uz takto extrémne hodnoty st na nasej
planéte velmi zriedkavé). Akokolvek sa
nam zdaja byt tieto teploty extrémne, pri
porovnani s podmienkami povedzme na
Venusi, Marse ¢i Jupiteri nadobtida pojem
»extrémnost” celkom iny vyznam. Na pla-
nétach blizgich ku SInku ako Zem neklesaju
teplotné maxima nikdy pod 400 °C, naopak

na tych vzdialenejsich takmer vobec nevy-
stupuji nad nulu. Mimoriadnu extrémnost
v8ak dosahuju aj niektoré iné meteorologic-
ké prvky, napriklad vietor. Na Zemi sme
zatial ani v pripade maximalnych narazov
nezaznamenali vietor s rychlostou cez 400
km/h. Aj ked' je Zem v priemere relativ-
ne veterna planéta, v porovnani s takym

Saturnom, ¢i dokonca Nepttinom, je nasa
planéta ,velmi” pokojnym miestom. V do-
sledku minimalnej turbulencie sa vzducho-
vé hmoty, napriklad na Saturne, Zent okolo
planéty nadzvukovou rychlostou, a dokon-
ca na Nepttine dosahuje vietor v priemere
rychlost vyse 2 000 km/h. Zdajt sa Vim
pozemské hurikdny niekedy obrovské?
Ak ano, potom skuste zacielit svoje dale-
kohlady na Jupiter. Jeho atmosférou sa ruti
burka za burkou, jedna vécsia ako druha.
A tie najvicsie, ako napriklad Velka cer-
vena 8kvrna, jasne identifikovatelna v juz-
nom tropickom pasme planéty, st dokonca
niekol'kondsobne vacsie ako Zem. Burkové
systémy na Jupiteri, a velmi pravdepodob-
ne aj na dalgich plynnych planétach, st
podobne ako na Zemi pohatiané silnou
konvekciou (ide o organizované vystup-
né pohyby vzduchu v désledku existencie
vyrazného vertikalneho teplotného rozdie-
lu medzi teplymi spodnymi a chladnymi
hornymi vrstvami atmosféry), no vzhla-
dom na vécsiu rotaciu velkych planét maja
diametralne odlisni a dodnes nie celkom
pochopenti dynamiku. Pozoruhodné je to,
Ze na vonkajsich planétach je teplotny pro-
fil, ako aj velkost teplotného gradientu at-
mosfér takmer identicky, ¢o sa da vysvetlit
len tym, Ze zdrojom ohrievania spodnych
vrstiev atmosfér nie je v tomto pripade SIn-
ko, ako tomu je na Zemi, ale teplo unikajtce
z utrob planét.

Atmosféra je pre pocasie
nevyhnutna

Klacovym predpokladom existencie
pocasia na akomkolvek vesmirnom telese
je pritomnost atmosféry. Tato podmien-
ka je, az na niektoré vynimky, splnend na
véetkych zndmych planétach a dokonca

.....

nost planéty udrzat si atmosféru zavisi od

Zdroj: NASA

Vel'ké plynné planéty sinecnej ststavy, zl'ava — Jupiter, Saturn, Uran a Neptun.
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Zdroj: NASA

Planéta Venusa v infracervenej oblasti spektra (vIavo) a jej povrchu nasnimany
pomocou radaru (vpravo).

viacerych faktorov, a to predovsetkym od
tnikovej rychlosti a teploty molekdl ply-
nu v blizkosti povrchu telesa. Cim je plyn
tazsi a ¢im nizsia je povrchova teplota, tym
nizéia je tnikova rychlost molekul plynu
zat atmosféru. Unikétnost atmosférickych
podmienok, s akou sa stretdvame na os-

Venusin syndrom

Zem je zatial jedinou zndmou plané-
tou v blizkom vesmire, o ktorej s urci-
tostou vieme povedat, Ze na jej povrchu
existuje Zivot. Jeho zrod v8ak ani zdale-
ka nemozno pripisat len obycajnej na-
hode. Bertic do avahy v3etky podstatné
astronomické parametre Zeme, nako-
niec nie je az tak prekvapujtce, Ze sa tu
objavili vietky, pre existenciu Zivota ne-
vyhnutné fenomény s jemne vyladeny-
mi fyzikdlnymi ,hodnotami”, ktorych
spoloéné synergické posobenie vytvori-
lo z kedysi chladného kusu skaly Zijacu
a dynamickt planétu. Zem z vesmiru
posobi sice unikétne, a vSetko ¢o na jej
povrchu nijdeme aj skutoéne unikatne
je, od tecticej vody aZ po jemne vyvéze-
né chemické zlozenie atmosféry, no ne-
malo by nds uz velmi prekvapit, preco
sa Zem, a predovsetkym jej atmosféra,
vyvijala od svojho pociatku diamet-
rélne odlisne ako na Venusi a Marse.
Aj ked' sa to zd4 dnes aZ neuveritelné,
vietky tri terestrické planéty zacinali
s priblizne rovnakymi atmosférickymi
podmienkami. O odliSnom vyvoji vSak
nerozhodla ziadna nahoda, ale skor
jednoduchy fyzikalny determinizmus
vyplyvajtaci z rozdielnej vzdialenosti
od Slnka, a predovsetkym odlisnej vel-
kosti Venuse, Zeme a Marsu.

autori textov v ramdcekoch: Jozef Pecho,
Alexander Ac¢

tatnych telesdch nasej ststavy nie je preto
dana len vzdialenostou jednotlivych planét
od Slnka, ¢i tvarom ich obeznych drah. Ne-
menej podstatné st aj vlastnosti samotnej
planéty, a to predovsetkym jej vel'kost, che-
mické zlozenie atmosféry, ako aj pritom-
nost vnatorného zdroja energie. Prikladom
planéty, ktora si kvoli svojej nizkej hmot-
nosti a vysokym povrchovym teplotim ne-
dokaze udrzat stdlu atmosféru je Merkar.
Chemické zloZenie jeho subtilnej atmo-
sféry je ale velmi zaujimavé. Okrem hélia
a vodiku, ktoré sa do slabého gravita¢ného
a magnetického pola planéty dostavaja zo
soldrneho vetra, st to dalej draslik, sodik,
kyslik a vodna para, ktorych zdrojom je
nielen radioaktivny rozpad tazsich prvkov
a uvoliiovanie plynov z kory Merkdru, ale
aj dopady malych telies alebo zvyskov ko-
mét na jeho povrch. Atmosféra tejto dnes
uz najmensdej planéty je zaujimava aj z iné-
ho dovodu. Vyskytuje sa tu totiz najvacsi
rozsah povrchovej teploty (amplitada) v sl-
necnej ststave, a to az 610 °C. Blizkost' pla-
néty k Slnku, ako aj extrémne riedka alebo
takmer Ziadna atmosféra vedie k tomu, Ze
teplota na oslnenych ¢astiach dosahuje az
+430 °C, zatial ¢o na no¢nej strane moze
klesnuat pod minusl180 °C.

Horuca Venusa, chladny
a pustny Mars

O susednej Venusi si vedci kedysi mys-
leli, Ze je sesterskou planétou Zeme a niek-
tori dokonca snivali o tom, Ze pod vrstvou
obla¢nosti sa nachddza teply a vlhky svet,
pripominajici amazonskt dzunglu. Ich
predstavy sa v8ak rozplynuli hned’ po pr-
vych misidch ruskych sond Venera, ktoré
odhalili Venusu v takd aka v skuto¢nosti
je - horticu a neprivetiva. Ide o planétu
s azda najnehostinnej$ou atmosférou v na-
Sej sustave. Nielenze je hustejsia ako ta
pozemska, ale navyse obsahuje priblizne

Vihka dzungl'a pod
oblakmi?

Legendérny astronom Carl Sagan ke-
dysi o Venusi prehlasil, ze to nemoze
byt planéta tak velmi nepodobnd Zemi
ajednym dychom dodal, Ze pod neprie-
hladnou clonou jej mohutnej obla¢nosti
sa mozno ukryva vlhky a hortci svet,
v mnohom podobny amazonskej dzun-
gli. Pripadne, Ze sa tam nachadzaja oce-
any plné uhlovodikov. Vtedy, uprostred
60. rokov, ani netusil, ako vel'mi sa jeho
predstava rozchadza so skuto¢nostou.
Hned prvé dspesné pristatia ruskych
automatickych sond Venera na jej po-
vrchu, niekedy na zaciatku 70. rokov,
nam totiz predstavili Venusu ako jed-
nu z najnehostinnejsich planét slne¢nej
ststavy. Velmi pomala rotdcia vytvéra
na Venusi len slaby Coriolisov efekt,
takze planetirna cirkulacia vzduchu
je rozdelena len do dvoch mohutnych
cirkula¢nych buniek, v ktorych vzduch
velmi efektivne cirkuluje ,len” medzi
rovnikom a pélmi. Vysokd prizemnd
teplota je tak rovnomerne rozlozena po
celom povrchu a vyraznejsie rozdiely
medzi vysokymi a nizkymi zemepis-
nymi $irkami neexistuji. Bola Venusa
vzdy tak nehostinnou planétou, alebo
sa okrem svojej vel'kosti podobala Zemi
aj v nie¢om inom? Ak ano, je jej dlho-
doby vyvoj predzvestou zmien, ktoré
by mohli do podobného stavu niekedy
v budtcnosti uvrhnat aj samotnd Zem?

rovnaké mnozZstvo oxidu uhlicitého, ako je
na Zemi viazané vo forme karbonatov. Tato
skuto¢nost nas privedie k celkom logickej
avahe o tom, Ze ak by bola Zem v rovnakej
vzdialenosti od Slnka ako Venusa, skocila
by celkom isto podobne. Vysoka koncen-
tracia oxidu uhli¢itého (asi 97 objemovych
percent), ktory na rozdiel od Zeme nema
Ziadnu moznost sa viazat do geologickych
ulozisk, podporuje na planéte podmienky
tzv. ,supersklenikového” efektu. To zna-
mend, Ze teploty vystupuji vysoko nad
460 °C, bez rozdielu na to ¢i je noc alebo
deni. Nehostinné podmienky st navyse
umocnené neustalym mrholenim kyseliny
sirovej vypadavajtcej z oblakov, ktoré visia
asi 45 - 60 km nad povrchom. Predpoved’
pocasia by viak bola v pripade Venuse vel-
mi nudna. Kazdy dei extrémne vysoky at-
mosféricky tlak (90-nasobok pozemského),
Zieravy kysly vzduch s minimom vlhkosti
a obfasnym zavanom vetra (do 7 km/h) a
nakoniec teploty, pri ktorych sa bez prob-
lémov tavi olovo. Jednoducho podmienky,
pri ktorych by bol pripadny navstevnik zo
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Rozhodujuca je vel'kost’
planéty

A nielen vel'kost, ale pri porovnani
Venuse a Zeme aj prosty fakt, ze Venusa
je k Slnku predsa len o nejakych 40 mi-
liénov kilometrov blizsie. Venusa je sice
skoro tak velkd ako Zem, no prijima asi
1,5 az 2-krat viac slnecnej energie ako
nasa planéta. Pochopitelne, toto niejeje-
dind pricina toho, preco je Venusa dnes
tak hortca. Bez svojej hustej a na oxid
uhlic¢ity bohatej atmosféry by Venusa
bola rozhodne chladnej$im miestom,
dokonca chladnej$im ako Zem. Za
v8etko v skuto¢nosti moze superskle-
nikovy efekt, ktory je priblizne 16-krat
silnejsi ako na Zemi. Ako sa v3ak tieto
extrémne podmienky na Venusi vy-
tvorili? Dnes uz vieme, Ze jej atmosféra
obsahuje 200 tisic krat va¢sie mnozstvo
oxidu uhli¢itého ako ta pozemskd, ¢o je
priblizne rovnaké mnozstvo, aké je na
Zemi viazané v horninovom prostredi
vo forme karbonatov (vépenec, dolo-
mit, apod). Dne$né poznatky plane-
tarnej geolégie naznacujd, Ze povodné
atmosféry vsetkych troch terestrickych
planét (V, Z, M) vznikli unikanim oxi-
du uhli¢itého, dusika a vodnej pary
z geologického podlozia pri mohutnej
vulkanickej ¢innosti. Samozrejme, ¢im
vacsia je planéta, tym si po dlhsiu dobu
dokaze udrzat viac vniatorného tepla
a udrziavat tak vulkanizmus v ¢innos-
ti. To vysvetluje aj skuto¢nost, preco si
Mars pri svojej velkosti nedokazal do
stcasnosti udrzat vulkanické pochody,
ktoré by podporovali hustejsiu atmo-
sféru a de facto aj silnejsi sklenikovy
efekt. Mars je dnes tak chladny preto,
Ze je jednoducho prili§ maly. Aj ked' je
isté, ze atmosféry vsetkych troch pla-
nét boli pred miliardami rokov velmi
podobné, kedZe Venusa, Zem a Mars
vznikli z toho istého , zarodo¢ného” ob-
laku plynu a prachu, Venusa, na rozdiel
od Zeme a Marsu, dnes neméa Ziadne
vyznamnejsie mnozstvo vody, ¢i uz na
povrchu alebo v atmosfére. Kde sa teda
stratila?

Zeme takmer okamzite straveny. Apropo,
asi takto nejako vyzerala Zem pred styrmi
miliardami rokov. Na rozdiel od Venu-
8e, Mars skor pripomina chladnd a suchu
pust, kde teploty ani pocas najteplejsich dni
nevystupujt vysoko nad bod mrazu (prie-
merna teplota je minus 46°C). Aj napriek
chemickému zloZeniu atmosféry, ktoré je
velmi podobné tomu z Venuse (95 % oxidu
uhli¢itého), Mars nedokaze velmi profito-
vat z prirodzeného sklenikového efektu.

Celkové oteplenie, ktoré ide na vrub vyso-
kej koncentrécii CO, je tu len necelych 6 °C
(na Zemi 33°C, na Venusi 510 °C), a je tak
nizke nielen kvoli vel'mi riedkej atmosfére,
ale aj vic3ej vzdialenosti od Slnka. Teplo-
ty v prizemnej vrstve st najmé v zimnom
polroku natol'ko nizke (pod minus 80 °C),
Ze cela Stvrtina obsahu atmosféry pravi-
delne sa mrazom meni na tuhé skupenstvo
a v podobe snehu a ladu sa uklada na po-
vrch planéty, najviac v oblasti pélov. Vel-
kou zaujimavostou martanskej atmosféry
st obrovské piesoéné burky, ktoré doka-
zu dokonca aj pri relativne slabom vetre
ovladnut celt planétu na niekol'ko dlhych
mesiacov. Ide opit o dosledok nielen ried-
kej atmosféry, ale predovsetkym slabej gra-
vitcie na povrchu ¢ervenej planéty.

Nekontrolovatel'ny
sklenikovy efekt Venuse

a strata vody

Zatial ¢o na Zemi sa v priebehu dlhej ge-
ologickej historie takmer vSetok oxid uh-
licity dokédzal ulozit do sedimentov kar-
bonétovych hornin, a to najmé vd'aka pri-
tomnosti véd¢sieho mnoZstva tectcej vody,
na Venusi sa prvotné ocedny zacali pri
vysSej priemerne teplote planéty vyparo-
vat' do atmosféry. Ako vieme, vodnd para
je dokonca este silnejsim sklenikovym
plynom ako samotny oxid uhli¢ity, pre-
to jej narastajtice mnozstvo viedlo k stéle
silnejsiemu sklenikovému efektu. Okrem
toho, pri dostato¢ne vysokej teplote zacal
do atmosféry Venuse unikat dal$i oxid
uhli¢ity z povrchovych hornin, ¢o predur-
¢ilo cela planétu k nekontrolovatelnému
oteplovaniu (tzv. ,runaway greenhouse
effect”). Vodna para bola nakoniec doslo-
va rozstrielana intenzivnym ultrafialo-
vym Ziarenim, Stiepiac molekuly H,O na
vodik a kyslik. Lahsi vodik, aZ na deuté-
rium, unikol zo slabého gravita¢ného pola
Venuse takmer okamzite a kyslik bol oxi-
déciou vstrebany do hornin na povrchu
planéty. V atmosfére nakoniec ostal len
povodny oxid uhli¢ity, pri koncentricii
ktorého (97 %) sa pri povrchu stabilizo-
vala rovnovézna teplota cca 462 az 465 °C.
O tom, Ze Venusa kedysi urcite nejaké oce-
any mala, sved¢i relativne vysoka koncen-
trécia tazsieho vodika (uZ spominaného
deutéria) v jej atmosfére - v porovnani so
Zemou je ho tu niekol’ko stondsobne viac.
Okrem toho, v dobéch raného vyvoja Ve-
nuse bol vykon Slnka priblizne o 30 %
nizsi ako dnes, takZe planéta bola zrejme
dost’ chladnd na to, aby mala na povrchu
dostatok vody v tekutej forme.

Maly experiment
so Zemou

Pochopenie toho, preo Venusa dnes
nema ocedny nas privadza k tvahe
o tom, ¢o by sa stalo v pripade, Ze by
sme Zem premiestnili na obeznt dradhu
planéty VenuSe. Okamzite by vzréstla
intenzita prichddzajtceho Ziarenia, ¢oho
vysledkom by bolo zvySenie priemernej
teploty Zeme z dnesnych 15° C na 45° C.
Teplota je to sice dostato¢ne nizka na to,
aby doslo k ,vyvareniu” ocednskej vody
do atmosféry, no vyssi vypar z ich po-
vrchu by viedol k nérastu koncentracie
vodnej pary v atmosfére. Ako vieme uz
z predoslej casti, dodato¢ny skleniko-
vy efekt sposobeny zvysenym mnoz-
stvom vodnej pary by ohrial atmosféru
o0 nejaky ten stupienok viac, ¢o by zase
podporilo vyssi vypar a vdcsie mnoz-
stvo vodnej pary v atmosfére. Ako urcite
vidite, ide v skuto¢nosti o prehlbujtci
sa proces ohrievania (pozitivna spdtnd
vézba). Pri vyssej teplote by zacal do at-
mosféry unikat aj samotny oxid uhli¢ity,
predtym viazany v karbonatoch (vlh-
Sia atmosféra vedie k intenzivnejsiemu
chemickému zvetrdvaniu, pri ktorom
sa uvolnuju karbonéty najskér do mor-
skej vody a potom do atmosféry) alebo
v ocednoch. Zemi by nakoniec nedoka-
zali pomoct ani jej vynikajico fungu-
jace samoregulaéné mechanizmy - tzv.
planetdrny termostat, ktorého hlavnym
komponentom je prave uhlikovy cyklus,
¢iasto¢ne viazany aj na aktivitu biosféry
v ocednoch (jej aktivita by bola vysokou
teplotou vyrazne utlmend). Na konci
tohto nekontrolovatelného ohrievania
by Zem mala dokonca vyssiu teplotu nez
samotnd Venusa, a to najma kvoli vyso-
kému obsahu vodnej pary. Nastastie pre
nds je tato tivaha len teoretickym experi-
mentom a je celkom pravdepodobné, Ze
v najblizsich tisicoch ¢i miliénoch rokov
tento vyvoj Zem necaka. Znamy americ-
ky klimatolég, James Hansen (p6vodne
sa zaoberal prave vyskumom atmosféry
Venuse a jej supersklenikového efek-
tu) si véak mysli, Ze mozno uz v nie tak
vzdialenej budtcnosti by mohla Zem na-
stipit na trajektoriu zmien, ktoré by ju
mohli nakoniec priviest az k stavu, kedy
by sa do hry zapojil aj nekontrolovatelny
sklenikovy efekt hnany zvySujicou sa
koncentraciou vodnej pary v atmosfére
Zeme. Jeho obavy z tohto vyvoja st do
urcitej miery na mieste, no netreba zaba-
dat, Ze Zem je predsa len ,zatial“ v dost
odlignej situdcii, v akej bola Venusa pred
niekol'kymi miliardami rokov.
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Krehka rovnovaha na Zemi

Vel'kou zdhadou dodnes zostava, preco sa prave na Zemi vytvorili tak jemne ,vylade-
né” rovnovazne podmienky, ktoré pocas dlhého vyvoja Zeme podporovali pritomnost
nielen znaéného mnozstva vody (dokonca vo v8etkych troch skupenstvéch), ale aj exis-
tenciu optimélneho, to znamena nikdy prili§ vysokého, ani prili§ nizkeho, mnoZstva
CO, v zemskej atmosfére. Zvlast zaujimavé je to z toho dovodu, Ze klima na Zemi pre-
chadzala v priebehu miliénov rokov zdsadnymi zmenami. Vystriedali sa tu obdobia
extrémneho chladu, ale naopak aj mimoriadneho tepla, no vzdy si planéta zachovala
pomerne stabilny podiel tekutej vody a optimalneho chemizmu atmosféry, ktory pod-
poroval existenciu zlozitejsich foriem Zivota. Kltic¢om k tejto zahade je tzv. uhlikovy
cyklus, alebo inak cyklus CO,, ktory posobi velmi G¢inne ako zemsky termostat a jeho
fungovanie ovplyviiuje prave globalna klima prostrednictvom rastu alebo poklesu tep-
loty atmosféry a oceanov. Najvyznamnejsia ¢ast uhlikového cyklus ovplyviiuje global-
nu teplotu prostrednictvom chemického zvetravania hornin a nasledného ukladania
na uhlik bohatych karbonatov na morskom dne. V pripade, Ze sa globalna klima z ne-
jakého dovodu vychyli z rovnovahy smerom k vyssim teplotam, napriklad v dosledku
vys8ej koncentracii CO, v atmosfére, uhlikovy cyklus zacne s urcitym oneskorenim po-
sobit’ ako tzv. negativna spétna vézba, ktord ma tendenciu inicidlny impulz utlmovat
a globalny klimaticky systém tak ochladzovat. Funguje to vel'mi jednoducho. Vyssie
teploty ocednov aj vzduchu podporuja vyssi vypar a vlhkost vzduchu. Tato situdcia
vedie k vy$sim zrazkam, prevazne na horach, kde dochadza k rychlejsiemu chemické-
mu zvetravaniu hornin. Vapnik, ale aj iné mineraly, vylihovany do rie¢nej siete sa do-
stéva vo vacsom mnoZstve oceanu, kde reaguje s CO, (ten sa sem dostdva z atmosféry)
a vznikaju karbonaty, ktoré sa v podobe schranok mikroorganizmov (napr. dierkavce)
ukladaji na morskom dne. Takymto spésobom sa atmosféra zbavuje prebyto¢ného
mnozstva CO,. Pokial inicidlny impulz oteplenia (napr. kratkodobé zvySenie obsahu
CO, v atmosfére) trva krétko, uhlikovému cyklu trva priblizne 400 tisic rokov stabili-
zovat globalnu teplotu do normalnym rovnovaznych podmienok. Uhlik vSak neostava
na morskom dne na veéné veky. Postupom casu sa aj on opét recykluje a vracia spat
do zemskej atmosféry. Vdaka tektonike a pohybu litosferickych dosiek sa v priebehu
niekol’kych miliénov rokov dostava do subdukénych zon (podstvanie jednej dosky pod
druhd) a teda ¢asom aj hlbsie do zemskej kory, pripadne plasta. Po roztaveny podsu-
nutej dosky sa nakoniec uhlik dostdva na zemsky povrch a do atmosféry intenzivnym
vulkanizmom. Ten tak zabezpecuje, aby sa zvetravanim hornin nedostala koncentracia
CO, pod kritickd troveri (menej ako 100 ppm), ktord by Zem uvrhla do globalnej doby
ladovej. Ako vSak naznacuju geologické a paleoklimatologické analyzy, ani tento ter-
mostat nie je absoltitnou zarukou stabilnej klimy. Dokaz jeho zlyhania moZno néjst vo
vrstvach hornin starych priblizne 750 az 580 miliénov rokov, kedy Zem zazila jedno
z najchladnejsich obdobi svojej existencie - globalnu dobu ladovi. Pocas tohto, takmer
200 miliénov rokov trvajticeho obdobia, sa Zem podoba snehovej guli a je velmi pravde-
podobné, ze fadovce pokryvali takmer celt planétu. Globalna teplota v najchladnejsich
stadiach mozno klesla az k minus 50 °C a ocedny boli zamrznuté pravdepodobne az
do hibky jedného kilometra. Ako sa do tohto stavu Zem dostala, dodnes nie je celkom
jasné, no prave vdaka vulkanizmu a postupnému zvySovaniu koncentracie CO, v at-
mosfére pocas priblizne 10 miliénov rokov, sa nakoniec globalna doba l'adova skondila.
S prudkym globalnym oteplenim, ktoré nasledovalo po skonceni tohto chladného ob-
dobia (globalna teplota bola dokonca vyssia ako 50 °C), si Zem poradila pomerne rychlo
a prave vdaka svojmu ,uhlikovému” termostatu si stabilizovala teplotu v priebehu na-
sledujtcich 400 tisic rokov.

Hurikanovy svet
Jupiteru

Aj ked' ich nazyvame plynnymi plané-
tami, prevaznd véc¢sina ich objemu a hmot-
nosti netvori ni¢, ¢o by sme plynom na-
zvali. Dokonca aj pojem atmosféra sa v ich
pripade stava tazsie uchopitelny, pretoze
na rozdiel od malych terestrickych a Zemi
podobnych telies, nemaja planéty ako Ju-
piter pevny povrch, ktory by oddeloval
plynnd atmosféru od pevného geologické-

ho podkladu. Pri velkych planétach panuje
teda predstava, Ze sd zloZené s postupne
hustntcich plynnych, tekutych a nakoniec
pevnych vrstiev vodika a hélia, ku ktorym
na Urdne a Nepttine vyznamnej$im podie-
lom pristupuji metdn a amoniak (¢pavok).
Najvnttornejsie jadro je potom tvorené
kamennym a vel'mi hortcim terestrickym
telesom s vel'kostou o nieco prevysujticou
Zem. Spolo¢nym znakom vsetkych vel-
kych planét je aj existencia velmi vyrazné-
ho teplotného gradientu atmosféry vo ver-

tikalnom smere - zatial ¢o horné vrstvy ich
atmosfér (resp. obla¢nosti) vykazuja mimo-
riadne nizke teploty (menej ako minus 150
°C), vrstvy leziace len 100 - 150 km nizsie
st vyslovene hortce, s teplotou niekolko
stoviek stuptiov Celzia. Tento znaény tep-
lotny rozdiel, generovany vnatornym tep-
lom velkych planét, je zdrojom velmi in-
tenzivnej turbulencie. Ked' sa k tomu vget-
kému pripocita aj vplyv rychlej rotacie, niet
sa ¢omu ¢udovat, ze atmosféry plynnych
gigantov st tak mimoriadne dynamické.

Zdroj: NASA

Vel'ka cervena skvrna na Jupiteri (Great
Red Spot — GRS) v detaile (a) a s jej oko-
lim zo vzdialenosti asi 5,7 miliona km (b)
zachytena medziplanetarnymi sondami
Voyager 1 a2

Jupiter je nekorunovanym kralom
plynnych planét a je tak vel'ky, Ze vyzaruje
dvojndsobne mnozstvo tepla, nez prijima
zo Slnka (ide o zvyskové teplo z obdobia
zrodu slne¢nej ststavy). Obrovské mnoz-
stvo vnttorného tepla, ktoré ohrieva Jupi-
terovu atmosféru je zdrojom aZz kolosalnej
turbulencie a konvekcie prejavujicej sa
existenciou virov a burok rozmanitej vel-
kosti a farby. Dals{m fenoménom prispieva-
jacim k nenapodobitelnej zonalnej (pasmo-
vej) struktdre obla¢nosti je extrémne rychla
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Fotomontaz najvacsich mesiacov planéty Jupiter (Io, Europa, anymedes a Kallisto), na

Zdroj: NASA

zabere je jasne rozpoznatelna zonalna - rovnobezkova Struktlra oblacnosti Jupiterovej

atmosféry

rotécia planéty (jedna otocka za menej ako
10 hodin), ktora generuje silné vetry vantce
rovnobezne s rovnikom. Nesmierne jemné
a organicky posobiace obla¢né struktary
maja v sebe az nadpozemskt krasu, ktora
moze smelo konkurovat dokonca aj Satur-
novym prstencom. Skutoénou zdhadou ale
ostava pozoruhodne premenlivé a pestré
sfarbenie Jupiterovej atmosféry. Najslav-
nej$im dtvarom na Jupiteri je nepochybne
jeho Velké cervena skvrna, leziaca v juz-
nom tropickom pasme, s rozmermi 30 000
krat 13 000 km. Je teda asi trikrat vicsia
ako nasa Zem. Navzdory presveddeniu, ze
je svojou Struktirou podobnd pozemskym
hurikdnom, ide naopak o oblast vysokého
tlaku vzduchu, teda o anticyklénu, ktorej
okrajové oblaky, pohybujtce sa rychlostou
az 400 km/h, vystupujt asi 8 km nad oko-
lita atmosféru. Aj ked' sa zd4, ze v posled-
nych desatrociach $kvrna straca na intenzi-
te, je pozoruhodne stabilnd uz minimalne

300 rokov. K zaujimavej situdcii véak doslo
v roku 2005, kedy juzne od Velkej skvrny
vznikla tzv. Mald ervend Skvrna, ktord
vznikla spojenim troch velkych bielych
ovélov. Rychlostou, ale hlavne velkostou
zacina konkurovat svojej vacsej rovesnicke.
Na Jupiteri sa v8ak vyskytuju aj klasické
buarky podobné tym, ktoré pozname z let-
ného obdobia u nas na Zemi. Na rozdiel od
pozemskych, ktora st vo vynimoénych pri-
padoch 18 az 20 km vysoké, dosahuji viak
tie na Jupiteri gigantické rozmery, s vyskou
120 a priemerom az 4 000 km.

Veterny Saturn

Saturn je Jupiteru velmi podobny, a to
nielen z pohladu chemického zloZenia, ale
aj vnuatornou stavbou ¢i charakterom at-
mosféry, je len o nieco chladnejsi a bohatsi
na vodik. Na prvy pohlad sa to sice nezds,
no pod vrchnou vrstvou amoniakového

Zdroj: NASA

Dracie burky na Saturne, tak ako ich zaznamenala sonda Cassini

oparu, ktory dodéava planéte charakteris-
ticky, no celkom fadny zltkasty nadych,
néjdeme podobnt pdsmovi a turbulentni
strukttru oblacnosti ako na Jupiteri. Vetry
tu v8ak vanu ovela rychlejsie, a to az rych-
lostou 1 800 km/h. Aktivita v atmosfére je
rovnako ako na Jupiteri pohanana vnutor-
nym zdrojom tepla, no v priemere vyssia
rychlost vyskové pradenia naznacuje, Ze
susedom menej. Sonda Cassini identifiko-
vala v atmosfére Saturna vel'ké mnoZstvo
barkovych systémov so zlozitymi oblac-
nymi tvarmi. Najzndmejsia z nich dostala
prezyvku Dracia biirka. Tieto burky moézu
vydrzat az 8 mesiacov a sprevadza ich bles-
kové ¢innost’ desattisic krat intenzivnejsia
ako na Zemi. Pozoruhodny obla¢ny atvar
sa nachadza v oblasti juzného pélu Satur-
na. Svojim tvarom a struktdrou pripomina
tento giganticky polarny vir pozemsky hu-
rikén, ovela viac ako Vel'ka ¢ervena skvrna
na Jupiteri. Iny zaujimavy dtvar by sme na-
8li na opacnej strane planéty, na severnom
pole. Namiesto cyklondlneho hurikanu tu
ale sonda Cassini identifikovala obrovsky
polarny hexagén - obla¢ny Sestuholnik
s priemerom asi 25 000 km. O pricine exis-
tencie tohto obla¢ného ttvaru sa zatial vie
len velmi malo.

Zdroj: NASA

(@) Severnému pdlu Saturnu dominuje
obrovsky polarny hexagon — oblacny
Sestuholnik s priemerom asi 25 000 km —
zachyteny infracervenou kamerou sondy
Cassini; (b) rozsiahly polarny vir (vortex)
v oblasti juzného pdlu Saturnu pripomina
pozemskeé hurikany
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Zdroj: NASA

Dve protilahlé strany planéty Uran zachyteny Keckovym (Keck II) teleskopom v blizkej
infracervenej oblasti spektra, zéber ukazuje ndpadné oblacné systémy metanovych
oblakov usporiadanych v zonalnej Strukttre v obdobi jarnej rovnodennosti.

Fadny Uran? Omyl!

Uran je dalsi vodikovo-héliovy plynny
obor. Jeho velmi ndpadné akvamarinovo
modré zafarbenie je sposobené pomerne
vysokym podielom metdnu vo hornych
vrstvach atmosféry (metan totizto vyrazne
absorbuje cervend cast spektra slne¢ného
Ziarenia). Sonda Voyager 2 nam pri svo-
jom prelete v blizkosti planéty v roku 1986
predstavila Uran ako celkom fadnu a pokoj-
nt plynova gulu bez naznaku akejkolvek
atmosférickej aktivity. Takyto obraz uranu
v8ak dlho nevydrzal. Vtedy sme este netu-
gili, ze cirkuldcia v atmosfére je vyznamne
ovplyvnena velkym sklonom rotacnej osi
planéty, ktora je odklonena od roviny orbi-
ty o celych 98 stupiiov. Pocas vyse 84 rokov,
ktoré Uran potrebuje na jeden obeh okolo
Slnka, je kazdy z pélov nepretrzite osvetle-
ny polovicu z tohto ¢asu, a dalsiu polovicu
je v uplnej tme. V obdobi letného slnovratu
st osvetlené poldrne oblasti vyrazne tep-
lejsie ako oblast okolo rovnika (teplotny
rozdiel je az 50 °C). Takdto asymetricka
distribicia energie pravdepodobne zne-
moztiuje efektivnejsiu vymenu tepla medzi
polmi a rovnikom, ¢o sa prejavuje tym, ze
atmosféra posobi pokojnejsim dojmom (po-
dobne ako v dobe preletu Voyagera). Vietko
sa vSak meni prichodom rovnodennosti
a vyraznejsim oslnenim tropickych oblas-
ti. Atmosféra za¢ina pulzovat, objavuju sa
v nej pruhy metanovych oblakov, prudké
vichrice s rychlostou az 600 km/h a nam uz

dobre zndma pasmova Struktdra plnd tur-
bulentnych virov a ovélov. D4 sa dokonca
povedat, ze prichodom jari vzhlad Uranu
za¢ina népadne pripominat dalsieho plyn-
ného obra, Nepttin. Podobnost' bola navyse
este umocnena tym, ked v roku 2006 bola
v jeho atmosfére objavena podobna tmavé
gkvrna ako o takmer dvadsat rokov skor
na Neptane. Atmosféra Urdnu je navzdory
prvému dojmu z roku 1986 velmi dynamic-
ka a v porovnani s ostatnymi vel'kymi pla-
nétami ma cely rad $pecifik dané extrémne

vel'kym sklonom jeho rota¢nej osi. Je nanaj-
vy$ pozoruhodné, ako zasadne dokaze
Slnko ovplyvnit aktivitu atmosféry na tak
vzdialenej planéte.

Mrazivy a veterny
Neptin

Nepttn je najmensou plynnou plané-
tou slne¢nej ststavy. Zo vsetkych plynnych
obrov ma najmenej hustt atmosféru, ktora
tvoria prevazne molekuly vodika, metdnu
a amoniaku. Prave vyrazne zastGpenie me-
tanu dodava planéte velmi syte modré zafar-
benie. Vzhladom na to, Ze Nepttn vyzaruje
do svojho okolia az 3,5-krat viac tepla ako
prijima zo Slnka (vzhladom k jeho hmot-
nosti je to dokonca viac ako Jupiter a Saturn),
jeho atmosfére doslova prekypuje aktivitou.
V jeho atmosfére je mozné jasne identifiko-
vat' dlhé, svetlo sfarbené oblaky typu cirrus
pohybujtce sa rychlostou az 2 000 km/h. Ide
o najrychlejsie vetry zaznamenané v slne¢-
nej stistave. Daldim zaujimavym atmosféric-
kym atvarom je Velka tmavé skvrna. Je to
obrovsky anticyklonélny vir, vel'ky ako nasa
Zem, v ktorom sa vzduch z vysgich vrstiev
atmosféry prepaddva do nizsich, ¢oho vy-
sledkom je mensia obla¢nost v jeho strede.
Pohlad do Velkej tmavej skvrny ndm nieco
prezradza o hlbsich vrstvach neptanskej
atmosféry. V periférnych castiach tmavych
ovalov a Velkej tmavej Skvrny sa vznasaju
riasovité oblaky zlozené z krystalikov zmrz-
nutého metanu - ide o tzv. skitre. Nepttin
je krasnym prikladom toho, Ze dokonca aj
vo vzdialenosti 4,5 miliardy kilometrov od
Slnka, kam horko tazko doputuje jeho Zivo-
todarné teplo, moéZeme néjst prekvapujtaco
pulzujicu a nddhernd planétu.

Zdroj: NASA

(@) Detail Vel'kej tmavej Skvrny v atmosfére Neptuna odhalil, Ze ide o rozsiahlu anticyk-
lonalnu burku, nad ktorou sa vznasaju biele cirovité oblaky (,skutre"); (b) zaber z pri-
blizujucej sa sondy Voyager 2 na Neptun odhalil, Ze planéta je necakane aktivna, a skor
vrchnej oblacnosti pripomina Jupiter ako Uran.
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Kompozicné zabery povrchu Saturnovho mesiaca Titanu zostavenych zo snimok vo

Zdroj: NASA

viditelnej a infraCervenej Casti spektra z paluby sondy Cassini pri preletoch v roku 2005
— 2006. Na zabere su jasne identifikovatelné hlavné geomorfologické Crty povrchu

mesiaca.

Vysoké nebo na Titane

Spomedzi velkych telies slne¢nej sa-
stavy stoji za pozornost aj jeden z najvac-
8ich mesiacov slnecnej ststavy, vacsi ako
planéta Merkdr, o ktorom vieme, ze ma
hustt atmosféru podobnd tej nasej pozem-
skej. Ide o najvicsi mesiac planéty Saturn
- Titdn. Atmosféra Titanu je sice asi 5 az
6-krat hustejsia a ¢o do vysky siaha vyssie
(je hruba asi 700 km; na Zemi je to pribliz-
ne 200 az 250 km), no chemickym zlozenim
je pozemskej velmi podobnd. St to jediné
dve atmosféry v nagej ststave, ktoré su
bohaté na molekularny dusik. Jedinou vy-
raznejsou odlisnostou je vyssie zasttipenie
metdnu, ktoré v pripade Titdnu dosahuje
az 5 % (na Zemi je to 0,0001745 %). Velmi
tazké je vysvetlit, ako Titan prisiel k svojej
hustej organickej atmosfére. Vieme predsa,
Ze védsina ostatnych ladovych terestric-
kych telies, poéntc Jupiterovymi mesiacmi
a konciac vel'kym Neptinovym mesiacom,
Triténom, ziadnu vyznamna atmosféru ne-
maji. Odpoved nie je jednoduché, no da sa
vieobecne povedat, Ze vSetky faktory, ktoré
ovplyviiuju to, ¢i si teleso udrzi atmosféru
alebo nie, stéli pocas celého vyvoja Satur-
nového systému satelitov na strane Titdnu.
Relativne slabé magnetické pole Saturnu,
Casté, ale pritom pomalé impakty malych
telies na povrch mesiaca, ¢i napriklad aj
optimalna velkost a povrchova teplota
(minus 180 °C) zohrali v tomto nezanedba-
telna tlohu. Okrem fyzikalnych a chemic-
kych vlastnosti titdnovska atmosféra zauj-
me aj svojou znacnou aktivitou, ktord by
¢lovek na tak chladnom mieste slne¢nej su-
stavy rozhodne necakal. Atmosféra Titanu
je celkovo len mélo priehladna. Sposobuje
to v8adepritomna metanové hmla, z ktorej
vypadévaja slabé zrazky v podobe mrho-
lenia. Sonda Cassini dokonca zaznamena-
la vyskyt pomerne ¢astych metdnovych
burok a dokonca v oblasti pélov narazila
na nieco velmi zvlastne - etinonovy sneh.
Atmosféra je navyse dost veternd, a to

s rychlostou az 720 km/h. Vietor fika pre-
vaZzne v smere rotacie mesiaca, ¢o budi do-
jem, ze Titan sa otoc¢i okolo vlastnej osi raz
za 24 hodin. Samotny povrch v8ak rotuje
vyrazne pomalsie ako samotna atmosféra
ajedna otocka mu trvé priblizne 16 dni. Pri
tak hustej atmosfére zohréva vietor velmi
dolezita tlohu pri formovani celého Tita-
novho povrchu. Zvlast napadné je to najma
v tropickych $irkach, kde boli sondou Cas-
sini objavené mohutné duny metédnovych
a inych sedimentov.

Zaver

Hurikédny na Jupiteri, trikrat tak velké
ako Zem, obrovské ,Dracie” burky v at-
mosfére Saturna, generujtce desattisickrat
viac elektrickych vybojov ako tie najsil-
nejsie burky na Zemi, alebo napriklad aj
mimoriadne silné vetry na Neptane, kto-
ré by svojou rychlostou neprekonali ani
sldvne nadzvukové lietadlo Concorde, su
dokazom mimoriadnej extrémnosti a mno-
hotvarnosti pocasia na ostatnych planétach
slne¢nej sdstavy. Uz len na zéklade tohto
velmi letmého priblizenia vsetci spravne
tusite, Ze nasa planéte patri z pohladu po-
casia k tym pokojnejsim miestam slnec¢nej
ststavy. K vzdcnej a blahodarnej stabilite
zemskej klimy (a pocasia), udrziavajtcej sa
v priebehu stoviek miliénov rokov, jej za-
iste dopomohlo hned’ niekol'ko faktorov -
optimalna vel'kost, spravna vzdialenost od
Slnka, existencia tekutej vody, fungujica
tektonika, ktord prave v kombinécii s vo-
dou a oceanmi umoziiuje existenciu uhli-
kového cyklu, no a v neposlednom rade aj
prosty fakt existencie komplexnych foriem
Zivota, teda biosféry.
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Posledné vel'ké otepl'ovanie

Jozef Pecho, Alexander A¢

Pred 55 miliénmi rokov, na sklonku paleocénu, sa doslova v priebehu nepatrného zlomku geologického ¢asu odo-
hrala jedna najrychlejsich globalnych klimatickej zmien na nasej planéte. Udiala sa priblizne 10 miliénov rokov
po mozno este vicSej globalnej kataklizme, ktora pred asi 65 miliénmi rokov vyhladila zo zemského povrchu
dinosaury. Ukon¢ila 185 milion rokov trvajtiice, zvicSa vel'mi teplé obdobie druhohor. Pre toto hypertermalne
obdobie sa v paleoklimatoldgii zauzivalo oznacenie ,Paleocénno-eocénne termalne maximum” (skratene PETM).

Globalny prlemer teploty v priebehu necelych 20 tisic rokov vyskocil o tictyhodnych 5 az 9 °C. Co je viak este za-
ujimavejsie, zasadni teplotni zmenu prekonall oceany, a to dokonca vo vel'kych hibkach, kde sa oteplilo o 6 az 8
°C. Vicsina vtedy existujtcich ekosystémov sice bola schopna sa tejto rychlej zmene prisposobit - tropicka fauna
a fléra migrovala do Severnej Ameriky a Eurépy a tropické druhy ryb sa rozsirili blizSie k zemskym polom - no
udalost PETM sprevédzalo aj niekol'ko vel'mi negativnych désledkov, ktorych paralely a prvotné signaly moézeme
na Zemi vidiet aj v sticasnosti. Jednym z nich bol rozsiahly kolaps morského Zivota a vymieranie drobného zoo-
plankténu v dosledku zvysenia kyslosti (rast pH) a teplol:y morskej vody. Zial, podobnosti medzi PETM a stéas-
nou zmenou klimy je d'aleko viac. Prudkeé oteplenie pocas PETM bolo totiz pravdepodobne sposobené tou istou
pric¢inou, o akej sa najcastejsie hovori v spojitosti s globalnym otepl'ovanim v poslednych 150 rokoch - masivnym

narastom koncentracii sklenikovych plynov v zemskej atmosfére, predovsetkym oxidu uhli¢itého a metanu.

Zaujem klimatologov o udalost PETM je preto vel'mi dobre zdévodnitelny. Prave podrobnejsie a presnejsie
informacie o udalosti PETM nam celkom urcite mozu poslazit k tomu, aby sme si o rozsahu globalnych zmien,
ktoré mozno ocakavat v nasledujuacich storociach, mohli vytvorit aspon priblizna predstavu. Ako vSak naznacuja
novsie paleoklimatologické stadie, je tu jedno vel'ké ,ALE”. Zda sa, Ze dokonca aj v porovnani s PETM je sticas-
né otepl'ovanie mimoriadne rychle a v pripade, Ze sa splni stredny a najlepsi odhad rastu globalnej teploty, teda
o priblizne 4 °C do roku 2100, pojde o klimaticka zmenu s rychlostou stonasobne prevysujtcu kataklizmatické
obdobie z prelomu paleocénu a eocénu.

PETM - priciny
otepl'ovania a klimatické
prejavy

Nasa planéta presla pocas svojho dl-
hého vyvoja pocetnymi epizédami pri-
rodzeného oteplovania a ochladzovania.
Pri¢in tychto zmien bolo mnoho, no naj-
Castejsich mechanizmom, alebo inak po-
vedané, ich primdrnym impulzom boli
tzv. Milankovicove cykly, ktoré stvisia
s dlhodobymi zmenami parametrov zem-
skej orbity. Tie v priebehu ur¢itych, pra-
videlne sa opakujucich periéd (v posled-
nych asponi 450 tisic rokov ide o periédy
s trvanim 21, 41 a 100 tisic rokov) zdsadne
podmienujt zmeny pozicie a vzdialenosti
Zeme od Slnka v zimnom a letnom obdo-
bi, a tym aj celkovt intenzitu slne¢ného
ziarenia dopadajticeho na zemsky povrch
severnej pologule. Vo vedeckej komunite
prevlada zhoda v tom, Ze mechanizmus
tychto zmien vedie k $tartovaniu ale aj
ukoncovaniu glacidlov (ladovych dob),
ako aj teplejsich iterglacidlov (medzilado-
vych dob). Okrem toho vSak pozndme aj
skupinu klimatickych zmien, ktorych po-
vod nemozno spéjat vylu¢ne s Milanko-
vi¢ovymi cyklami, ale s faktormi, stojaci-

mi, napriklad, aj za sti¢asnym globalnym
oteplovanim. Exemplarnym prikladom
takéhoto klimatického ,skoku” je prave
udalost PETM.

Celkové oteplenie pocas udalosti PETM
nebolo vsade rovnaké. Povrchové vrstvy
ocednov vzrastli najviac vo vysokych ze-
mepisnych sirkach, a to o asi 6-9 °C, menej
v tropoch (cca 4 °C). Este viac sa vsak Zvy-
a polarnych sirkach o cca 8 °C, bhzéle krov-
niku o cca 6 °C. Na pevnindch, v porovna-
ni s ocednmi boli teplotné zmeny o nieco
menej vyrazne, aj ked stale velmi velké.
V miernych $irkach sa oteplilo o cca 5 °C,
pri rovniku o cca 3 °C. Désledky na zmeny
rozlozenia zrazok a ich vel'kost pravdepo-
dobne zéviseli od regiénu. Niektoré stadie
naznacuji suchsie podmienky (globalne
roz8irenie sucha) v priebehu PETM, iné
poukazujt na to, Ze niektoré regiény mali
vyznamne vyssie ro¢né thrny zrazok. Na
zéklade paleoklimatologického vyskumu
globalny obraz o klimatickych zmenach
pocas PETM je dnes uZz sice jasnejsi, no
znac¢né neistoty stale pretrvavaji ohfadom
presnejsieho oznacenie zdroja a povodu
obrovskych emisii uhlika do zemskej at-
mosféry.

Podla toho, ¢o doteraz vieme, v obdo-
bi medzi 55 a 54,5 miliénmi rokov doslo vo
fosiliach k vyznamnému nérastu zastipe-
nia 'ahkého izotopu uhlika C, ktory je pri
fotosyntéze rastlin uprednostiiovany pred
taz&im uhlikom *C. Co to znamen4? Pouka-
zuje to na masivny narast koncentracii uhli-
ka v zemskej atmosfére, a to najmé vo forme
CO,, ktorého povodom mohla bud’ samotna
biosféra (horenie biomasy) alebo sedimen-
ty bohaté na I'ahsi izotop uhlika, teda uhlie
alebo tiez ropa (do tivahy pripadajt aj meta-
nové hydraty alebo permafrost). Izotopové
analyzy geologickych vrstiev na pevninach
a v oceanoch, ako aj dokazy o rozsahu a vel-
kosti samotného otepl'ovania naznacujd, ze
pri udalosti PETM sa v priebehu necelych
10 tisic rokov muselo do atmosféry dostat
priblizne 3 az 10 biliénov ton ¢istého uhlika
(najlepsi odhad 5 biliénov ton), s hornym
odhadom rychlosti emisie max. 2 Gt C za
rok (2 mld. ton uhlika). Len pre porovnanie,
Tudstvo dne vyputsta do atmosféry takmer
5-nasobne vic¢sie mnozstvo uhlika - ro¢na
antropogénna emisia je takmer 10 Gt C (cca
35 Gt CO,). Dnes presne nevieme, odkial
sa tak obrovské mnozstvo uhlika v priebe-
hu PETM zobralo (je asi 3-ndsobné v porov-
nani s tym, aké je dnes ulozené v biosfére),
no najpravdepodobnejsia hypotéza hovori
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Pozicia kontinentov a oceanov v obdobi skorého eocénu

o tom, Ze v inicidlnom $tddiu jeho zdrojom
boli uz spominané sedimenty uhlia a ropy,
do ktorych prenikala roztavena magma
v dosledku velmi intenzivneho vulkaniz-
mu v priestore rodiaceho sa Atlantického
oceanu. Vulkanizmus a horenie uhlia vied-
lo k prvotnému nérastu koncentrécii CO,,
ktorého radia¢ny efekt zvysil globalnu tep-
lotu o priblizne 2 az 4°C. Vzhladom na tak
vyrazne oteplenie, hypotéza d'alej pocita so
zapojenim silnych pozitivnych vizieb zo
strany dalsieho, velmi silného skleniko-
vého plynu - metanu. Jeho poévod mozno
vystopovat hlboko na dne ocednov. Signél
otepl'ovania atmosféry sa totizto pomocou
morskych priadov dostal pomerne rychlo
aj do hibsich casti ocednov. Velmi rychle
a razantné oteplenie hlbokomorského pro-
stredia mohlo destabilizovat sedimenty
metdnhydrétov, ktory nakoniec v podobe

plynného metdnu zacal unikat do atmo-
sféry a podporovat uz tak vysokd koncen-
traciu CO,.

Do hry vsak velmi pravdepodobne
vstapil aj dalsi velky zdroj metdnu - per-
mafrost, a to predovsetkym v oblasti vte-
dajsej Antarktidy. Len pre zaujimavost,
dnes je na morskom dne vo forme metan-
hydratu ulozenych priblizne 500 az 10 000
Gt C a v permafroste dalich asi 400 Gt C.
V désledku vyraznej klimatickej zmeny sa
v priebehu dlhsieho ¢asu stala vyznam-
nym zdrojom uhlika aj samotnd biosféra.
Vyssie povrchové teploty a rozirujtce sa
sucho na pevninach spdsobovali, podobne
ako dnes, Castejsie a rozsiahlejsie poziare
suchozemskej vegetdcie. Prevazna cast
oteplenie po¢as PETM nemozno nakoniec
pripisat inicidlnemu otepleniu, ale nao-
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Zvysky suchozemskych sedimentov v oblasti Bighorn Basin vo Wyomingu (USA) Casovo
pokryvaju celé obdobie PETM.

pak silnym pozitivnym spéatnym vazbam
(najmaé zo strany metanu), ktoré pravdepo-
dobne zohraju dolezitt Glohu aj v najblizsej
buddcnosti.

S obrovskym nérastom koncentracii
CO, si sice planéta dokédzala poradit, ale
trvalo jej celych 200 tisic rokov nez nadby-
to¢ny uhlik z atmosféry zapracovala opat
do biosféry a zemskej kory. PETM pravde-
podobne predstavovalo sériu niekol'kych
po sebe nasledujtcich néhlych otepleni,
na ktoré sa paleocénna fléra a fauna sice
dokézala adaptovat, no kone¢nd klimatic-
k& zmena bola nakoniec tak vyrazna, ze
stala za zrodom novej geologickej epochy
- eocénu.

Sklenikovy eocén

Udalost PETM asi do istej miery
ovplyvnila aj prva tretinu nasledujaceho
geologického obdobia - eocénu (obdobie
pred 55 az 34 mil. rokov). Tymto obdobim
vyvrcholila a skonéila jedna z najteplejsich
periéd v znamej geologickej histérii Zeme.
Globalna teplota sice uz nebola taka vysoka
ako pocas druhohor alebo PETM, no bola
dostatoéne vysoka na to, aby znemozni-
la akékolvek trvalejsie zaladnenie polar-
nych oblasti, zvlast Antarktidy. Takmer
na celej planéte panovalo velmi teplé a aj
vlhké podnebie. Ovela teplejsie ako dnes
boli predovsetkym poldrne oblasti, kde
priemerna ro¢na teplota bola o celych 30
°C vyssia ako v stcasnosti. Na globalnej
arovni bolo teplejsie o priblizne 6 az 8 °C.
V niektorych oblastiach Grénska a Aljasky
mala klima takmer subtropicky charakter.
Potvrdzuju to nalezy fosilnych zvyskov
paliem, ¢i dokonca krokodilov, napriklad
z Ellesmerovho ostrova v severnej Kana-
de. Geografickd konfigurdcia kontinentov
a oceanov bola, aZ na mensie , drobnosti”,
takmer totozna s tou sucasnou. Eurépa, Se-
vernd ¢i Juzna Amerika sa uz viac-menej
nachédzali vo svojich stcasnych polohéch.
Avsak tie ,, drobnosti”, ktoré sme v predoslej
vete bez povsimnutia presko¢ili, zohrali pri
formovani eocénnej klimy zdsadnd tlohu.
Okrem vysokych koncentréacii CO,, ktoré
sa v prvej polovici Eocénu pohybovali vy-
soko nad tdrovitou 1 000 ppm, to bola pre-
dovsetkym podstatne odlisna konfigurécia
morskych pradov a teda aj intenzivnejsia
vymena tepla medzi trépmi a polarnymi
oblastami, ¢o z eocénu vytvorilo doslova
saunu. Pred 55 mil. rokov bola Antarktida
spojend kontinentdlnymi mostami s dalsi-
mi dvoma vel'kymi pevninskymi blokmi -
Australiou a Juznou Amerikou. Toto prepo-
jenie umoziiovalo, aby sa k Antarktide do-
stavala tepld povrchové voda z tropickych
oblasti juznej pologule. Vysledkom boli
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Specifické $truktira sedimentov metanhydréatov (alebo metanovych klatratov) poché-
dzajlicich zo subdukcnej zony Tichého ocednu v blizkosti pobrezia Oregonu (USA)

teploty v priemere o minimélne 30 °C vys-
Sie aké panuju v Antarktide v stcasnosti.
Cely kontinent bol pokryty lesmi mierneho
podnebného pasma a zaladnenie, ak vobec
v tomto obdobi existovalo, sa obmedzovalo
len na najvyssie horské oblasti (treba v3ak
pripomenut, ze Antarktida v tom obdobi
pripominala skor rozsiahle stiostrovie ako
kompaktny kontinent). V désledku absen-
cie kontinentalneho zaladnenia Grénska a
Antarktidy siahala hladina svetovych ocea-
nov o 50 metrov vyssie ako dnes. Dokazy o
horticom podnebi z prvej polovice Eocénu
st k dispozicii aj z hlbokomorskych vrtov.
Tie naznacujt, Ze oceany boli prehriate az
ku dnu. V porovnani so stu¢asnou teplotou
na dne ocednov (priemerne okolo 0-2 °C)
boli teploty v Eocéne skutoéne extrémne
vysoké - 14 az 16 °C (!). Zohladniac vtedajsi
objem v8etkych mori a ocednov ako aj exis-
tenciu minimalneho vertikalneho a hori-
zontalneho gradientu teploty vody, je asi
len vel'mi tazké si predstavit, aké ohromné
mnoZstvo energie v podobe tepla bolo v
eocénnych ocednoch ,ulozené”.

PETM verzus sicasna
zmena klimy

Aby sme vsak uviedli udalost PETM do
kontextu so stcasnym oteplovanim, dobré
je si uvedomit, ze doposial pozorované
oteplovanie v 20. storoci je zatial pribliz-
ne desatkrét tak rychle ako to, ktoré vieme
dolozit z geologickych zdznamov spred 55
miliénov rokov. Celkové globalne oteplenie
v priebehu PETM pravdepodobne dosaho-
valo az k 9 °C za obdobie dlhé asi 20 tisic
rokov, ¢o je v prepocte na 100 rokov otep-
lovanie s rychlostou 0,025 °C za storocie.
Planéta sa v poslednom storo¢i oteplova-
la rychlostou asi 1 az 4 °C (v zévislosti od
regionu). Je vSak velmi pravdepodobné,
Ze toto tempo sa bude nadalej zvysovat. V

pripade, Ze sa splni stredny a najlepsi od-
had rastu globélnej teploty, teda o pribliz-
ne 4 °C do roku 2100, pdjde o klimaticka
zmenu s rychlostou stonasobne prevysu-
jucu kataklizmatické obdobie z prelomu
paleocénu a eocénu. PETM vsak bledne
v porovnani so stcasnou zmenou klimy
aj inych parametroch. Ako sme uz uvied-
li vyssie, maximalny odhad ro¢nej emisie
¢istého uhlika pocas PETM bola priblizne
2 Gt C (niekedy sa uvaddza maximélne 1,7
Gt C), pricom dnes celkova antropogénna

emisia sa pohybuje aZ na drovni 9 - 10 Gt
C s predpokladom rastu az k hodnotdm 25
- 30 Gt C v polovici tohto storocia (len pre
porovnanie, rond emisia ¢istého uhlika
vulkanizmom je priblizne 0,06 Gt C). Od
pociatku priemyselnej revoldcie, pred 250
rokmi, dokazali I'udia zvysit koncentraciu
sklenikovych plynov na troven, aka pano-
vala na Zemi naposledy pred priblizne 15
az 20 mil. rokmi. Zemi trvalo 40 miliénov
rokov, kym za pomoci vlastnej autoregu-
lacie a globélneho teplotného termostatu
znizila droven CO, zo 700 ppm na predin-
dustralnych 280 ppm.

Navrat do eocénu?

Podla dokonca aj toho najpravdepo-
dobnejsieho emisného scenara IPCC (SRES
A1B), by celkové koncentracie CO, mohli do
roku 2100 dosiahnut droven 700 ppm, teda
hodnotu, ktora sa naposledy na Zemi vy-
skytovala prave v obdobi Eocénu, este pred
zaladnenim Antarktidy. Dokonca aj ked’
zoberieme do Gvahy o nie¢o optimistickejsi
scenar SRES B1, ktory je v pripade absen-
cia akychkolvek mitigaénych opatreni a
redukcii emisii CO, skor nerealny, pred-
pokladané koncentrécie CO, v roku 2100
buda pravdepodobne stéle vyssie nez v ob-
dobi poslednych 30 mil. rokov (500 ppm).
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Simulacie povrchovej teploty modelom CCSM3 (NCAR) pre 6 vybranych period,
pred 250 mil., 55 mil. (PETM), 21 tis. (LGM) rokmi, v 19. a 20. storoCi a pre koniec

21. storoCia
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Ked'ze v8ak vyvoj emisii CO, v poslednom
desatroci skor konvergoval k pesimistickej-
§im scenarom IPCC, treba zobrat' do tivahy
aj moznost, Ze by koncentracie v roku 2100
mohli dosiahnut hodnotu okolo 1000 ppm
(scendr A1FI), ¢o je uz hodnota prizna¢na
pre prvi a najteplejsiu fazu Eocénu. V pri-
pade, Ze by sa tak skutoc¢ne stalo, je velmi
pravdepodobné, ze do roku 2300 by moh-
la globélna teplota vzduchu vzrast o 8 az
10°C, ¢o by boli podmienky porovnatelné
s najteplejsimi periédami Eocénu. Ako
sme uz uviedli vyssie, Zemi trvalo 40 mi-
liénov rokov nez sa ochladila z eocénneho
»sklenika” na dne$né holocénne teplotné
optimum. Ako sa vsak zda, fudia maja po-
tencial sa vratit do Eocénu asi 200 tisic krat
rychlejsie. Pochopitelne, je velmi otdzne, ¢i
dokonca aj v pripade, Ze vyvoj pojde cestou
najpesimistickejsich emisnych a teplotnych
scendrov, sa globalne otepli o spominanych
10°C. Predsa len, globédlna geografia oceé-
nov a pevnin je v sti¢asnosti trochu ina ako
tomu bolo v Eocéne a okrem toho, odozva
antarktického kontinentdlneho Iadovce
bude relativne pomala (niekolko tisic ro-
kov). Isté neistoty vyplyvaja aj s pouzitia
samotnych emisnych scenarov, a este vac-
Sie z absencie fyzikalneho chépania a para-
metrizécie vetkych spétnych vézieb v kli-
matickom systéme Zeme (niektoré globalne
oteplovanie zosilnia, iné ho mdzu potlacit).
Avsak argumentacia pomocou existujticich
neistot, ¢i uz v klimatickych modeloch ale-
bo empirickych tdajoch, nie je z pohladu
rieSenia globélnej klimatickej zmeny tym
najstastnejsim krokom. Ako vieme velmi
dobre, neistoty takmer vzdy hraja v nas
neprospech!

Neistoty zostavaju, ale ...

Aj napriek tomu, ze udalost PETM je
pre nas zatial nie celkom pochopena pe-
riéda vyvoja globalnej klimy Zeme, neis-
toty vyplyvajice z obmedzenych schop-
nosti pouzivanych paleoklimatologickych
met6éd datovania a izotopovych analyzy
fosilnych zvyskov, by v ziadnom pripade
nemali byt interpretované v zmysle ne-
dostatoéného/nekorektného pohladu na
citlivost klimatického systému Zeme na
takto vyrazne zmeny fyzikalneho stavu at-
mosféry. Prave naopak, udalost PETM nam
ukazuje plny rozsah toho, ako dokéze cely
planetarny systém komplexne reagovat na
rychlu zmenu chemizmu atmosféry. Skuse-
nost s PETM, aj ked' nie este celkom vycer-
pavajica a presnd, nam ukazuje aj dalsiu
skuto¢nost. Inicidlne oteplenie, ktoré sme
v poslednych priblizne 100 az 120 rokov za-
¢ali v dosledku spalovania fosilnych paliv
je zda sa len tou prvou, mensou castou cel-

kového oteplovania, ktoré nas vel'mi prav-
depodobne este len ¢aka. Dolezité v tomto
zmysle bude, ako rychlo a s akym rozsa-
hom sa do celého procesu v najblizsom sto-
ro¢i zapoja pozitivne, pripadne negativne
spatné vizby, schopné prvotné oteplenie
podporit, resp. zoslabit. Najvacsie obavy
panujt okolo destrukcie permafrostu v po-
larnych a subpolarnych oblastiach, ako aj
nestabilné hlbokomorské sedimenty metan
hydratu, ktoré mézu byt obrovskych zdro-
jom metanu.
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Najzavaznejsich dosledkom PETM bolo hromadné vymieranie morského Zivo-
ta - najviac postihnutou skupinou zivocichov boli mikroskopické organizmy
radu Foraminifera (Dierkavce) - vymrelo az 50 percent druhov.
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Profil absolventa ucitel'ského studia
geografie a ramcovy navrh nového
studijného programu

Stefan Karol¢ik, Peter Likavsky, Ladislav Tolmaci

Zacinajuci proces akreditacie jednotlivych Studijnych odbo-
rov a programov na vysokych skolach na Slovensku podnietil
tvahy o celkovom charaktere ucitel'ského stadia geografie. Dyna-
mika sticasného sveta a jeho zlozitost st faktormi, ktoré jasne
naznacuja, Ze s jeho existujiacou podobou (najma obsahovou) sa
nemozno uspokojit. K tomu prispievajia aktualne a v podstate
permanentné zmeny vo vzdeldvacom kurikule definovanom
Statnym vzdelavacim programom na trovni ISCED 2 a ISCED 3.
Aj na tychto trovniach vSak mozno konstatovat, Ze vyber uci-
va, jeho tematické clenenie, Struktira, ako aj rozdelenie do sa-
mostatnych uc¢ebnych jednotiek stale najviac ovplyviiuje tradi-
cia. Je preto otdzne, nakol'ko nas, rokmi zauzivany a ucitel'skou

verejnostou prijimany a reSpektovany model geografického
vzdelavania zohl'adnuje sti¢asné trendy premien sveta a redlne

poziadavky spolocnosti.

V nasom prispevku vychddzame hlav-
ne z postrehov a skusenosti, ktoré sme
nadobudli pri priprave ucitelov geografie
na Prirodovedeckej fakulte Univerzity Ko-
menského v Bratislave. Sme v3ak presved-
deni, Ze viaceré skutocnosti si moézeme do-
volit zovseobecnit.

Pri tvahdch o zmene pregradudlnej
pripravy ucitelov geografie je dolezité, aby
boli zodpovedané klticové otazky:

1. Pripravujeme nasich absolventov
v dostato¢nej miere pre prax? Odpoveda
ich teoreticka priprava tomu, ¢o si vyzadu-
je zivot?

2. Dokazu nasi absolventi drzat krok
s rozvojom vedy, s akcelerujicimi pre-
menami sveta a s novymi technolégia-
mi? Nespoliehame sa az prili$ na to, Ze sa
s novymi poznatkami oboznamia sami, za
pochodu a bez akéhokolvek usmernenia?

Pokusime sa o vlastnt odpoved na
tieto otazky, pricom si uvedomujeme,
Ze néazor na ne nemusi korespondovat
s nazorom dalsich nagich kolegov, vyso-
koskolskych pedagégov ¢i ucitelov zdk-
ladnych a strednych gkol. Stcasne pred-
kladame nasu predstavu o rozsahu kom-
petencii, ktoré si mal osvojit absolvent
ucitel'ského stidia geografie z hladiska

geografie ako takej. InSpirdciou nam
boli koncepcie geografického vzdelava-
nia spracované v Australian Academy of
Science National Committee for Geography,
ako aj narodny implementacny program
»Geografia pre Zivot” (Geography for life)
skoncipovany v National Council for Geo-
graphic Education. Podobne in$pirativnym
zdrojom bola pre nds monografia pol'ské-
ho kolegu W. OSUCHA (2010), ktord ma-
pyje dant problematiku komplexne a vy-
chadza nielen z tedrie, ale aj z vyskumu
medzi samotnymi Studentmi ucitelstva
a ucitelmi z praxe.

Odborna priprava
budiicich ucitel'ov
geografie

Nutnost' $pecializovat sa, venovat sa
v $tadiu aj v profesijnom zamerani tizkej
oblasti I'udskej ¢innosti, sa do zna¢nej mie-
ry odrdza v Struktdre Studijnych progra-
mov geografie. Na druhej strane, v ucitel-
skom $tadiu geografie nie je mozna ziadna
uz8ia Specializdcia. Ak Student inklinuje
k niektorej z ¢iastkovych geografickych
disciplin, moze sa profilovat pomocou
vyberovych predmetov. Povinny zéklad
v8ak musi zostat nadalej Siroky a musi
zahrnat vsetky ciastkové discipliny geo-

grafie. To ale neznamena, Ze jeho priprava
ma byt rozdelena do velkého mnozstva
tzko zameranych predmetov. Geografia
ako celok totiz aj tak integruje (aspoii by
mala) relativne iroké spektrum I'udského
poznania. Ak geograf nedokédze na istej
drovni zovseobecnenia syntetizovat, nie
je dobrym geografom. Zda sa nam, Ze $tu-
denti ucitel'stva geografie, ktorych troven
poznania geografickej reality mame moz-
nost zhodnotit, ¢asto nedokdzu svoje zis-
tenia generalizovat a v ich Gvahach absen-
tuje celkovy pohlad na krajinu a ¢loveka
v nej. Posilnenie prvkov integrécie ¢iast-
kovych geografickych poznatkov v $truk-
tare predmetov a vyuZzitie pristupov pre-
ferujacich aplikdciu poznatkov pred ich
klasickym prezentovanim, sa ndm v tomto
kontexte javi ako nevyhnutny a z pohladu
potrieb pedagogickej praxe klacovy krok
k skvalitneniu $tadia ucitel'ov geografie.

Osobitné poziadavky na charakter
pripravy ucitelov zohladnené v obsahu
a zamerani odbornych predmetov nutne
vyzaduji oddelenie ich $tadia od stadia
geografov - $pecialistov s vedeckymi
ambiciami. Je doélezité vnimat budicich
ucitelov  geografie ako samostatne
fungujacu ciefovi jednotku vzdelavacieho
procesu, ktora ma svoje Specifické potreby
i poziadavky ama celkom logicky narok
na vlastny studijny program. Vyucujaci,
ktori participuji na priprave buddcich
utitelov geografie, by mali poznat Statny
vzdelévaci program, obsahovi aj vyko-
nova zlozku vzdeldvacich Standardov,
asponi s pribliznymi proporciami a po-
stupnostou spristuptiovania jednotlivych
tematickych celkov na tdrovni zékladnej
a strednej skoly a dokézali ho v aplikova-
nej anadstavbovej podobe pretransfor-
movat do vlastnych predmetov. Stcasny
model, v ktorom vécsina predmetov ne-
rozliduje, alebo rozlisuje iba v minimalnej
miere, Studentov odboru a uditelstva, uz
nevyhovuje.

Profil absolventa stidia
ucitel'stva geografie

Obsah I'ubovoIného studijného progra-
mu by sa mal odrazit od zdkladu, ktorym
je profil absolventa daného odboru. Co sa
oc¢akava od takého absolventa, ktoré ve-
domosti, schopnosti a zrucnosti (kompe-
tencie) by mal nadobudnat? Odmyslime
si tentoraz jeho kompetencie z hladiska
pedagogicko-psychologickej a didaktickej
pripravy a pokusme sa definovat to, ¢o by
sme mali a chceli o¢akavat od absolventa
ucitel'stva geografie prave z hladiska jeho
vedného odboru.
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Absolvent stadia ucitel-
stva geografie v kombincii
(odborna zlozka):

Je schopny vyhladat, analyzovat a
spravne zhodnotit kltcové geografic-
ké informacie,

- poznd overené, presné a déveryhodné in-
formacné zdroje,

(vie vyhladdvat a ryjchlo sa orientovat v kva-
litmjch a odborne nespochybnitelnych kniz-
nych a casopiseckyjch publikdcidch, webovijch
strankach, elektronickych encyklopédidch
a v obsahu strdnok Specializovanijch praco-
visk - http;/fwww.statistics.sk/, http//app.
statistics.sk/mos-mis/sk/run.html,  httpy)/
www.shmu.sk/ a pod.),

- vyborne sa orientuje v $tatistickych tda-
joch, vie, ako sa ziskavaju a ¢o vyjadrujd,

(vie vyhladdvat a rijchlo sa orientovaf v sta-
tistickijch rocenkdch, publikdcidch vyhodno-
cujiicich statistické tidaje, dokdZe zhodnotif
ich validitu, reliabilitu a rozumie, o vyjad-
rujii (napr. strednd vyska hladiny, prietok,
strednd dlzka Zivota, HDP, plodnost..),

- vyuziva informécie z roznych informac-
nych zdrojov (Specidlne mapy, schémy,
diagramy, kartogramy, kartodiagramy,
vekové pyramidy, grafy, tabulky apod.)
a rozumie dovodom $pecifickej grafickej
interpretacie hodnot,

(je schopny presne popisat Struktiiru hodnot
zndzornenyjch v schéme alebo formou diagra-
mov, kartogramov, kartodiagramov, vekovyjch
pyramid, grafov Ci tabuliek a vybrat najohod-
nejsi sposob grafického vyjadrenia geografic-
kyich informicii),

- identifikuje najdolezitejsie udalosti, roz-
hodujtice fakty a skuto¢nosti,

(dokdze vyhladat v odbornom texte podstatné
a kliicové skutocnosti a spracovat ich do jed-
noduchijch vyjstupov).

Je schopny spravne a presne interpre-
tovat geografické poznatky,

- pozna zakladné metddy grafického spra-
covania tdajov,

(poznd metédy ako jednoducho a prehladne
spracovaf tidaje do roznej grafickej podoby
a softvérové aplikicie, ktoré to umoZriujti),

- dokédze vyuzit vhodné softvérové aplikacie
na prezentdciu geografickych informaci,

(vie pracovat s najzndmejsimi softvérovyymi
aplikdciami na tvorbu a tpravu podklado-
vijch a Specidlnych mdp: Maplnfo, Marble,
Google Earth, Google Maps, ...),

- aktivne vyuziva mapy ako zékladny zdroj
geografickych informacii,

(ma dobry prehlad o existujacich a on-li-
ne dostupnych mapovych dielach a do-
kaze ich efektivne vyuzivat pri rieSeni
zadanych dloh).

Rozumie podstate procesov a javov pre-
biehajtcich v krajine

- vie vysvetlit zakonitosti prirodnych pro-
cesov a dejov ovplyvitujacich fudskda spo-
lo¢nost,

(rozumie pricindm vzniku pdsmovitosti na
Zemi, vie zdovodnit vznik pohori a vijvoj
najzndmejsich povrchovijch tvarov, dokdzZe
vysvetlit zdkonitosti pdsobenia telies slnec-
nej sustavy na povrch ocednov resp. Zem ako
takii, rozumie vztahu medzi klimatotvornymi
Cinitelmi, charakterom podnebia a reZimom
odtoku riek),

- pozna odpovede na zdkladné otazky ,Kde
toje?” a ,Preco je to tam?” charakteristické
pre priestorové hladisko skimania krajiny,

- chépe krajinu ako komplikovany, vzajom-
ne sa ovplyviujici komplex zlozitych vzta-
hov a vizieb,

- vie predvidat vyvoj a mozné dosledky
charakteru krajiny spdsobené zmenou jed-
nej z jej zloziek,

- pozna priciny rozhodujtceho vplyvu Iud-
skej spolo¢nosti na pretvéaranie krajiny,

- rozumie globalnym zmendm Zivotného
prostredia prebiehajticim na Zemi a ich do-
sledkom na krajinu,

- poznd Specifikd aprejavy prirodnych
a socioekonomickych procesov a javov na
tzemi Slovenska,

(rozumie prirodnym procesom a javom,
ktorych dosledky sa prejavuj na tizemi
Slovenska, pripadne v miestnej krajine,
pozna vplyv osidlenia Gzemia na su-
¢asné rozmiestnenie obyvatelstva a jeho
aktivity).

Rozumie podstate rozmanitosti ludskej
spolo¢nosti a jej r6znym prejavom,

- vie vysvetlit pri¢iny vzniku réznorodos-
ti velkych skupin obyvatelstva na Zemi
a dobre pozna ich kultdrne a spolocenské
osobitosti,

- pozna priestorovi organizaciu ludstva
a rozumie dévodom jeho nerovnomerného
rozmiestnenia na Zemi,

- vie zhodnotit mozné dosledky nerovno-
merného demografického vyvoja v roz-
nych regionoch sveta na ich spolocensky
a ekonomicky vyvoj,

- dokaze predvidat rozsah aj hibku zmien
sposobenych ¢innostou ¢loveka,

- rozumie pri¢indm vzniku hospodarskych
nerovnosti, pozné ich dosledky a dokaze
predvidat dalsi vyvoj,

- vie vysvetlit najdoleZitejsie pric¢iny vzni-
ku globéalnych hospodarskych kriz a spolo-
¢enskych konfliktov,

- poznd aktualnu spolo¢ensk situdciu na
Slovensku,

rozumie pricindm a dosledkom regiondl-
nych rozdielov v rdmci Slovenska, ako aj
v ramci dalsich statov; pozné sposoby ich
zmiernovania,

- aktivne vyuZziva geografické poznatky,

- vie odhadntt’ vyvoj spolocenskych uda-
losti na Slovensku a v jednotlivych regié-
noch sveta,

- dokaze predvidat dosledky globélnych
udalosti a zmien, ktoré mézu vyvolat,

- vie zaujat’ kvalifikované stanovisko k ak-
tudlnym spolocenskym a environmental-
nym problémom a navrhnat ich vhodné
rieSenia,

- dokdze sa rychlo zorientovat v nezna-
mom priestore a vyuZit prijeho spoznava-
ni vhodné geografické informac¢né zdroje,

- rozumie informacidm prezentovanych
médiami a je schopny pochopit a interpre-
tovat ich geograficky kontext.

Navrh nového studijného
programu geografie pre
buducich ucitel'ov

Nasledujtace tabulky reprezentu-
ja existujaci a navrhovany Studijny
program geografie uréeny budacim udi-
tefom. Uviedli sme v niom v3etky povin-
né predmety a z vyberovych predmetov
tie, ktoré povazujeme za najdoleZitejsie
a o ktorych si myslime, Ze by najviac
mohli tvarovat profil absolventa pod-
la inklinacie k niektorej z ¢iastkovych
geografickych disciplin. V navrhu neu-
vadzame predstavu o umiestneni pred-
metov do jednotlivych ro¢nikov resp.
semestrov, aj ked ju pochopitelne mame.

Prvoradou prioritou, na ktorej sa
zhoduje jasna vicsina fakalt pripravu-
jucich buddacich ucitelov, je dosiahnutie
zrudenia existujiceho rozdelenia stup-
fov Stadia. V oboch tabul'kéach je viak
zachované status quo, ked bakalérsky
a magistersky stuperni sa v povinnych aj
vyberovych predmetoch oddelené.
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Predmetova Specializacia — geografia
upraveny Studijny program — navrh

aktualne platny Studijny program

Povinné predmety

Povinné predmety

Neobnovitelné zdroje surovin
Preddiplomova prax z geografie
Prognostika (2)

Historicka geografia
Geografické systémy nevyrobnych aktivit

Aktualne problémy v biogeografii P2
Geografické systémy nevyrobnych aktivit
Regionalna politika, rozvoj a planovanie
Regiony Slovenska - vybrané problémy
Regiondlna geografia sveta: vybrané problémy P3

0
M
w
-
O3 B B L W

Zaklady geologie P1,C1 3
Zaklady mineralégie P1,C1 2 Zaklady geolégie P1C1 3
Kartografia P252 5 Kartografia a GIS P2,S1 4
Uvod do geografie a planetarna geografia P2,S1 4 Pocitacova tematicka kartografia P1,C2 3
Geomorfolégia P2,C1 4 Uveod do geografie a planetarna geografia P2S1 4
Terénna prax a exkurzia z geolégie a geomorfologie 5d 1 Fyzicka geografia (1) P1,C1 4
Uvod do politickej a regionalnej geografie P1,C1 3 Fyzicka geografia (2) P3,s2 5
Zaklady Statistiky P1,C2 3 Fyzicka geografia (3) P2,52 4
Geografia sidiel P1,C1 2 Terénna prax a exkurzia z fyzickej geografie 5d 1
Meteorolégia a klimatolégia P2C1 3 Uvod do politickej a regionélnej geografie P1,.C1 3
Demogeografia P2,C1 4 Zaklady Statistiky P1.C1 2
Pedolégia a pedogeografia P2 3 Geografia sidiel P1C1 3
Regionalna geografia sveta (1) P1,C1 3 Humanna geografia (1) P2,C1 4
Biogeografia P251 3 Regionalna geografia sveta (1) P1,C1 3
Huménna geografia (1) P2,S1 3 Humanna geografia (2) - o ) P251 3
Terénna prax a exkurzia z fyzickej a humannej geografie ~ 14d 2 Terénna prax a exkurzia z fyzickej a humannej geografie ~ 10d 2
Hydrolégia a hydrogeografia P2 3 Humanna geografia (3) P2,51 3
Regionalna geografia sveta (2) P1,C1 3 Regionalna geografia sveta (2) P1,C1 3
Huméanna geografia (2) P2.C1 4 Regiopélna geogra_ﬂa sveta (3) P3,81 5
Regiondlna geografia sveta (3) P351 5 Bakalarsky seminar S1 2
Bakalarsky seminar S1 2 Geoekolégia . P1C1 3
Geoekolégia P2,C1 3 Syntéza humannej geografie P1,81 2
Syntéza huménnej geografie P1.51 2 Regionalna geografia sveta (4) P2,C1 3
Regionalna geografia sveta (4) P2,C1 3
Geografia Slovenska (1) P2,51 4 Geografia Slovenska (1) P251 4
R"-‘Qi"“_é'na geografia sveta (1) P2,S1 3 Regionalna geografia sveta P251 3
Exkurzia z regionalnej geografie 12d 1 Globalne problémy a trendy vyvoja sveta P2,S1 3
Exkurzia z geografie Slovenska 7d 1 Exkurzia z regionalnej geografie 7d 1
Geografia Slovenska (2) P2,S2 4 Exkurzia z geografie Slovenska 7d 1
Vybrané problémy z geoekologie a environmentalistiky P3,S1 4 Geografia Slovenska (2) P2,S2 4
Vybrané predmety Vybrané predmety

Tematicka kartografia ==l &
Geograﬁc!(é_infonﬂaéné systémy P1,G2" 3 Zéklady matematiky P1.C1 2
Paleontologia P21 2 Tematicka kartografia P1,S1 3
Aplikovana geolégia (1) P2,S1 3 Metédy klimatologického vyskumu P1.C1 3
Komplexna geograficka analyza malého regionu (1) - P1,51 3 Komplexna geograficka analyza malého regiénu (1) P1,51 3
Metody kl_lmatologlckeho vyskumu P1.C1 3 Regionalna geolégia pP2C1 3
Prognostika (1) P1,51 2 Demograficka analyza P2,C1 4
Regiondlna geolégia P2,C1 3 Geograficka regionalizacia P2,C1 2
Demograficka analyza P2,C1 4 Komplexna geograficka analyza malého regiénu (2) - 52 3
Pogéitacova tematicka kartografia P2,C1 3 Neobnovitefné zdroje surovin P21 2
Aplikovana geologia (2) P2,51 3
Geograficka regionalizacia P2.C1 2
Komplexna geograficka analyza malého regidnu (2) - §5.81 g Historické geografia P2

1

2

3

2

4

Regionalna politika, rozvoj a planovanie
Ucelové vlastnosti (potencial) krajiny

a ich ekonomické vyuzitie

Globélne trendy vyvoja sveta

Regionalna geografia sveta: vybrané problémy
Regidny Slovenska - vybrané problémy

Zaver

Aj ked' nas pohlad na profiléciu bu-
ddcich ucitelov geografie nie je Gplny,
poskytuje namet na zamyslenie sa, o by
malo byt jej napliiou. Priemet a praktic-
ké aplikdcia navrhovanych kompetencii
nie st mozné bez spoluprace s garantmi
(prednasajicimi a cvi¢iacimi) jednotli-
vych predmetov v $tudijnom programe
ucitel'stvo geografie v kombindacii. Prave
dialég a najdenie spolo¢ného riesenia
v podobe kvalitného zabezpecenia $tu-

o R R R

dijného programu je na$im prioritnym
ciefom.

Literatara a pramene

OSUCH W.: Kompetencje przetmietowe i dy-
daktyczne nauczycieli gegrafii oraz studentéw
geografii - kandydatow na nauczycieli. Wy-
dawnictwo Naukowe Universytetu Peda-
gogycznego, Krakow 2010. 304 str.

Geography for Life, Second Edition, http:
//www.ncge.org/geography-for-life (1. 10.
2013)

Ucelové vlastnosti (potencial) krajiny
a ich ekonomické vyuZitie

0
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o
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Australian Geographic Education - Austra-
lian Geographic, http://www.australiange-
ographic.com.au/education/ (20.09.2013)

Australian Geography Teachers Associa-
tion, http://www.agta.asn.au/ (12.9.2013)

The Australian Curriculum v 5.1 Geo-
graphy: Ratinale/Aims, http://www.
australiancurriculum.edu.au/SeniorSe-
condary/Humanities-and-Social-Scien-
ces/Geography/RationaleAims?_cldee-
=cm]len]5QG1IbGJwYy5vemeuYXU%3d
(4.9.2013)
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Geografické testy pre zakladné skoly 3 — 2012

Ladislav Tolmaci, Gabriela Novakova, Daniel Guriak, Eva Dzupinova

Pokracujeme v testoch, ktoré sme zverejnili v roku 2012 (aj s rieSeniami). Zdrojom su ulohy z geogra-
fickych olympiad. Kazda z uloh je aj ohodnotena stupriom naroc¢nosti od 1— najjednoduchsie ulohy po
5 — najnarocnejsie ulohy.

01 Obor Maxim zil v Tatrach. Bol taky obrovsky, Ze jeden jeho krok meral 100 km. Kazdé rano si odsko¢il do Chorvatska, aby sa
vykupal v Jadranskom mori. Kol'ko krokov musel urobit, aby sa dostal z Tatier do Jadranského mora?
A) najmenej 2. B) najmene;j 4. C) najmene;j 6. D) najmenej 10.

Hodnotenie 4

02 Pohybom zemskych kryh, ich posunom, zdvihom a preSmykom vznikaji na Zemi zemetrasenia. Mnohé z nich majt
katastrofické nasledky, niekedy st to len mierne zachvevy alebo ich Iudia zaregistruja len pristrojmi. Na Zemi st oblasti, kde hrozi
vel'ké nebezpecenstvo prave tych ni¢ivych zemetraseni. Rozhodni, na ktorom z uvedenych miest je toto nebezpecenstvo najvacsie.

A)15°s.g.8,49°v. g. d. B)36°s. g. §,140°v. g. d. C)30°j.g.5,140°v. g. d. D)55°s.8.8,9°z. g. d.

Hodnotenie 5

03. Voda pri kolobehu na Zemi vytvara na povrchu mnoho zaujimavych atvarov. Rieky od svojho pramena po tstie do vicsej
rieky, jazera ¢i mora prekondvaju rozne prekazky, terénne skoky a odnasaju alebo ukladaja kusky hornin. Ako sa nazyva ttvar (na
obrazku), ktory vytvorila rieka svojou ¢innostou?

A) meander. B) delta

C) kosa. D) moréna.

Hodnotenie 2

04 Z turistickych map mozno zistit vel'ké mnoZzstvo informécii o planovanej prechadzke, napr. aky terén je v krajine, kade tecie
rieka, kde sa nachédza les, domy a mnoho dalsich informacii. Podla mapy zisti, akym terénom sa budes na ttre z bodu M do
bodu N pohybovat a aké prevysenie prekonds. Rozhodni akym ¢islom je oznaceny nékres, ktory spravne znazorfiuje prevysenie
prekondvané na tdre.

AL B)2. Q3. D)4.

Hodnotenie 5
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05 Velmi nebezpecny vzdusny vir, ktory vznika nizko nad povrchom Zeme v oblaku a z neho siaha na Zem , lievikovity” vybezok
siroky prevazne 100 m. Velmi prudky vietor (az 400 km/h) v lieviku ni¢i povrch Zeme. najmé v strednej casti USA. Ako sa nazyva
tento nicivy jav?

A) monzin. B) pasat. C) tornado. D) hurikan.

Hodnotenie 2

06 V oceanoch sa vyskytuju prady, ktorymi pradi ovela vi¢sie mnozstvo vody ako v riekach. Pohéria ich r6zna teplota, hustota
a slanost morskej vody. Morské pridy mozu byt teplé alebo studené. Jeden z najznamejsich pradov je Golfsky prad. Ur¢, kde pradi.

A) na vychod od Kamc¢atky. B) na severozapad od Atacamy.
C) na severovychod od Mexického zélivu. D) na juh od Guinejského zalivu.

Hodnotenie 3

07 Na kazdom svetadiele rastie vel'ké mnozstvo typickych rastlin a Zijt osobitné druhy zivo¢ichov. Pre ktory svetadiel je
najvystiznejsi eukalyptovy porast?

A) Amerika. B) Afrika. C) Austrélia. D) Azia.

Hodnotenie 1

08 Pocas roka i pocas dna sa na roznych miestach Zeme meni vyska slnka nad krajinou. Peter je zvedavy, v ktorom z uvedenych
miest by mal diia 26. 4. 2012 presne na poludnie najdlhsi tieil. Porad’ mu.

A) Moskva. B) Zilina. C) New York. D) Tokio.

Hodnotenie 5

09 Podla obrdzka mozno ur¢it, ¢o plati o Levodi.
A) V Levodi je jarné réno. B) V Levodi je jesenny vecer.

C) V Levodi je letné poludnie. D) V Levodi je zimnd polnoc.

Hodnotenie 5

10 Zem nie je rovnomerne husto obyvana. Niektoré oblasti st zaludnené vel'mi husto (India), iné velmi riedko (Antarktida). Vyber
zmoznosti A, B, C, D slovo do vety tak, aby vzniklo pravdivé tvrdenie.

Hustotu zaludnenia $tatu M zistime, ked pocet jeho obyvatelov vydelime jeho ...
A) polohou. B) cestami. C) rozlohou. D) domami.

Hodnotenie 4

11 Kazdy stat Eur6pskej tinie si razi na vlastné euromince narodné symboly. Na slovenskej jednocentovej, dvojcentovej a patcentovej
eurominci je vyrazeny Krivai. Ktory z uvedenych vrchov je od neho vyssi?

A) Lomnicky stit. B) Krélova hola. C) Babia hora. D) Klenovsky Vepor.

Hodnotenie 3

12 Na slovenskej desatcentovej, dvadsatcentovej a patdesiatcentovej eurominci je Bratislavsky hrad. Ktory z nasich hradov je
zapisany do Zoznamu svetového kulttirneho dedi¢stva UNESCO?

A) Bratislavsky hrad. B) Trenciansky hrad. C) Oravsky hrad. D) Spissky hrad.

Hodnotenie 2
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13 Nasa planéta Zem sa sklad4 z troch vyraznych casti: jadro, plast, kora. Jej najteplejsia a najhustejsia cast sa nazyva zemské jadro.
Teplota tam dosahuje vyse 9 000 °C a tlak je 4 miliénkrat vyssi ako na zemskom povrchu. Niekedy sa oznacuje jadro skratene aj
podla chemickych prvkov, ktoré obsahuje, ako NiFe. Ur¢, ako daleko je z Banskej Bystrice aspoti jeden bod zemského jadra.

A) 891 km. B) 1237 km. C) 2011 km. D) 3 514 km.
Hodnotenie 5

14 Kanarske ostrovy lezia v Atlantickom ocedne pri brehoch Afriky. Nachadzaju sa v oblasti, kde pradia pasaty. Namornici ich ¢asto
vyuzivali pri plavbe do Ameriky. Ktorému $tatu patria tieto ostrovy?

A) Maroku. B) Spanielsku. C) Portugalsku. D) Senegalu.
Hodnotenie 3

15 V davnych dobéch I'udia na plavbu po mori vyuzivali silu vetra i morskych pradov. Ur¢, pod akym azimutom sa bude plavit plt,
ktora vyplavala z pobreZia Brazilie priamo po 20-tej rovnobezke, ak ju Brazilsky prad odklonil od pévodného kurzu na juh o 25°.

A) 65°. B) 90°. C) 115°. D) 125°.
Hodnotenie 5

16 Rovnik mé dizku priblizne 40 000 km a prechadza mnohymi &tatmi. Ur¢, ktory z nich je najrozlahlejsi.
A) Brazilia. B) Nigéria. C) Ketia. D) Indonézia.

Hodnotenie 4

17 Tichomorsky §tat Samoa vyciarkol zo svojho kalendara 30. december 2011. Po polnoci vo stvrtok 29.decembra 2011 nasledovala
hned' sobota 31. decembra 2011. Pred touto zmenou bolo stiostrovie Samoa od zapadnejsie leziaceho stiostrovia Fidzi oddelené
jednym ¢asovym pasmom a datumovou hranicou. To znamend, Ze ak napriklad 5. 1. 2011 o 22..00 h tamojsieho ¢asu vyplavala zo
Samoa lod' a po troch hodinéch plavby doplévala k Fidzi, museli si jej pasaZieri posunat nielen ¢as, ale i ddtum. Ako?

A)na 6.1.2011,2.00 h B)na 6.1.2011, .00 h C)na4.1.2011,2.00 h. D)na4.1.2011,1.00 h

Hodnotenie 5

18 V nasledujicom texte su zagifrované ndzvy niekol'kych 3tétov sveta. Jeden z nich je podéiarknuty. Kol'ko dalsich nazvov $tatov sa
da este v texte najst?

Ako vecera mu to staci. Na kolice mu dali tvaroh, lebo maku, ba ani lekviru nemali dost. Ani rano toho nedostal viac.
A1 B) 2. Q) 3. D) 4.

Hodnotenie 5

19 zemska os nie je kolma na rovinu obehu Zeme okolo Slnka. Jednym z désledkov tohto stavu je, Ze sinko vecer zapadé na réznych
miestach Zeme v roznom case - niekde skor, inde neskor. Na ktorom z nasledujtcich miest by si za jasného pocasia mohol na
Vianoce najdlhsie vonku ¢itat noviny bez umelého osvetlenia?

A) Boston v USA B) Monterrey v Mexiku C) Maracaibo vo Venezuele D) Cérdoba v Argentine

Hodnotenie 5

20 Na zéklade pouzivanych dopravnych prostriedkov a spésobu dopravy mozno ¢asto urcit, v ktorom state bol obrazok zhotoveny.
Zisti, v ktorom $téte bola odfotena této fotografia. (Pozri ako jazdia autd.)

A) Taliansko. B) Madarsko.

C) USA. D) Australia.

Hodnotenie 5
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21 Rok 1960 sa nazyva aj rokom Afriky, lebo vtedy tam vzniklo z kolénii vela samostatnych statov. Osamostattiovanie sa statov
nekon¢f ani v sti¢asnosti. Ktory z uvedenych statov je v sicasnosti najmladsi stat Afriky?

A) Eritrea. B) Gabon. C) Juzny Sudan. D) Sierra Leone.
Hodnotenie 3

22 Obrysy hranic statov ¢asto pripominajt rozne obrazky (podobne ako oblaky). Pozorne si ich pozri a ozna¢, ktory stat je na kresbe.
PomoZe ti vzdy jedna veta o iom. Tento africky $tat obmyvajt dve moria.

A) Sudan. B) Egypt.
C) Tunisko. D) Nigéria.

Hodnotenie 4

23 V tomto $tate je velmi obltibeny futbal a na severe tvoria jeho hranice Pyreneje.

A) Portugalsko. B) Spanielsko.
C) Taliansko. D) Andorra.

Hodnotenie 3

A) Uruguaj. B) Brazilia.
C) Argentina. D) Cile.

Hodnotenie 2

25 V tomto $tate je najvacsi rozdiel medzi nadmorskou vyskou najvyssieho a najnizsieho bodu tizemia a I'udia sa tu zdravia Ni Hau.

A) India. B) Vietnam.
C) Cina. D) Nepal.

Hodnotenie 1

26 Ktoré zviera Zijlice vo volnej prirode sa nestretne s tymi ostatnymi?
A) kengura. B) leopard. C) antilopa. D) zirafa.

Hodnotenie 1

27 V Eurépe pouziva euro ako svoje platidlo 17 $tatov. Okrem eura sa tu plati napriklad aj librou, korunou, forintom a i. V ktorom
z uvedenych §tatov sa pouziva euro ako $tatna mena?

A) Svédsko. B) Dansko. C) Finsko. D) Nérsko.

Hodnotenie 3
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Nasledujtce 3 otdzky sa viazu na mapu Juznej Ameriky.

28 Na mape je pismenom M oznacené jedno velmi pekné mesto.

Rozhodni, ktoré to je.
A) Buenos Aires.
C) Montevideo.
Hodnotenie 3

29 V Juznej Amerike st rozli¢né typy krajiny od vysokohorskej
az po pustnu. Ur¢, aky typ krajiny sa rozprestiera v okoli bodu A.

A) dazdovy les.
C) pust.
Hodnotenie 3

30 Na tizemie vacsiny Statov Juznej Ameriky zasahuju Andy.

Tiahnu sa aj cez §tét, ktory je na mape oznadeny pismenom S.

Iste vie$, ako sa nazyva.
A) Ekvador.
C) Venezuela.

Hodnotenie 3

B) Lima.
D) Rio de Janeiro.

B) pampa.
D) ihli¢naty les.

B) Kolumbia.
D) Peru.
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Odisiel geograf Emil Sipka

(*23. 12. 1932 — t17.2. 2013 Liptovska Osada, okr. Ruzomberok)

V marci sme sa dozvedeli od kolegov
zo severoslovenskej pobocky o odchode
geografa, vedca, byvalé¢ho vysokoskolského
pedagoga Univerzity Komenského,
naruzivého fotografa rodného kraja, clena
Slovenskej geografickej spolo¢nosti a do po-
slednych okamihov Zivota vitalneho doc.
RNDr. Emila Sipku, CSc.

Emil Sipka sa narodil pred Vianocami
v roku 1932 v Liptovskej Osade do rodiny
cestdra Elidsa Sipku a Emilie, rodenej Ma-

likovej ako treti syn. Z jeho rodného kraja
pochadzajt viaceri zndmi slovenski vedci,
napr. historik skolstva a pedagogiky Jozef
Schubert; fyzik Emil Rajéan a architekt,
urbanista Jan Kavan. V rodnej obci stravil
vacsinu svojho ¢inorodého Zzivota.
Rimskokatolicku Tudova $kolu vy-
chodil v rokoch 1939 az 1945 v rodisku.
Vrokoch 1945 az 1952 navstevoval Statnu

mestiansku kolu a gymnazium v neda-
lekom RuZomberku, kde absolvoval aj uci-

telsky kurz. Kvalifikaciu pre prvy az piaty
ro¢nik ziskal na Pedagogickej Skole v Tvr-
dosine. Externé stadium biolégie, geoldgie
a zemepisu absolvoval na Prirodovedec-
kej fakulte UK a Fakulte geologicko-geo-
grafickych vied UK v rokoch 1952 az 1959
(promovany pedagdg).

Posobil ako pedagog a vedec na viet-
kych typoch 8kol. V Bratislave si doplnil
odborné stadium z ekonomickej geografie
(1966 - 1968) ukoncené rigoréznou skiskou
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(RNDr. - hospodérsky zemepis) po predlo-
Zeni $tudie o geografickych aspektoch do-
chadzky do zamestnania (Geographical as-
pects of the coming to work in the region of
Liptov, Ba 1970). V rokoch 1952 az 1969 bol
ucitelom a riaditefom zékladnych a strednych
$kol na Orave a Liptove (Namestovo, Lokca,
Hrustin, Mutne, Breza, gymnazium Trste-
nd, gymnaziu v Liptovskom Mikulasi). Na-
sledne presiel na akademickd podu a na-
sttpil na Katedru geografie Pedagogickej
fakulty UK v Bratislave so sidlom Trnave.
Vedecku aspirantiru ukondil na Katedre
ekonomickej geografie PRIF UK obhajobou
kandidatskej prace z problematiky social-
nej infrastruktiry v roku 1979 pod vede-
nim K. Ivanicku (kandidat geografickych
vied - ekonomickd geografia; Nacrt sys-
tému socidlnej infrastruktary Slovenska,
Bratislava 1977, 234 str). Oponentmi tejto
prace boli M. Blazek, ]. Kosir a M. Mihaly.
Z Trnavy presiel na Vysoku skolu dopravy
a spojov v Ziline (teraz Zilinska univer-
zita), kde nahradil K. Skrbeka. Docentskt
gradéciu v odbore ekonomickej geografie
ziskal na UK v roku 1987 a od roku 1988
posobil az do odchodu na odpoéinok (1993)
ako docent na VSDasS.

Od gymnazialnych rokov sa zaujimal o
regionalno-historicky vyskum rodnej obce
a okolie. Pri ucitelskom pdsobeni spravoval
osvetové zariadenia a aktivne publikoval.
Z fragmentov osobnych spomienok sa do-
zvedame, Ze pocas SNP pomdhal pri dis-
tribtcii povstaleckej tlace. V autobiografii

Docent Emil Sipka

(SIPK A 2008, str. 69) uviedol, Ze sa zaujimal
o pracu v odboroch a v environmentalnych
spolkoch a nezaml¢al ,formalne ¢lenstvo
v KSS (1958 - 1989)“. Po politicko-spolo-
¢enskych zmenach sa v devitdesiatych
rokoch isty ¢as angazoval v Strane zele-
nych. Pocas svojho Zivota sa stal ¢lenom
viacerych vedeckych a kultarnych spolo¢nosti:
Slovenska geografickd spolo¢nost’ a Seve-
roslovenska pobocka SGS (v rokoch 1968
- 1980 tajomnik Speleologickej odbocky
SGS v Liptovskom Mikulasi); Slovenska ge-
nealogicko-heraldicka spolo¢nost’ a Matica
slovenska (predseda miestneho odboru).

Venoval sa problematike regionélnej
dochadzky a odchadzky do zamestnania,
geografii infrastruktary (dopravna aj so-
cidlna), cestovného ruchu a metodike a
didaktike geografie. Studoval rozmiestnenie
a fungovanie socialnej a technickej
infraStruktiry Slovenska a vybranych regio-
nov (Liptov, Banska Stiavnica), spolupra-
coval aj na Atlase Slovenskej socialistickej
republiky (1980). Bol jednym z preklada-
telov prvej casti Sauskinovej prace Ekono-
micka geografia: Histéria, teéria, metody,
prax. Autorsky a v kolektivoch sa podielal
na tvorbe ucebnic, metodickych priruciek
a u¢ebnych pomocok pre zdkladné a stred-
né gkoly. Bol aj autorom niekol'kych vyso-
koskolskych ucebnych textov aucebnic
geografie. V. odbornych periodikach pub-
likoval najma v AGUC, Zborniku Pedago-
gickej fakulty UK v Trnave - Geografia,
Geografickom ¢asopise, Slovenskom krase
a Ceskoslovenskom krase. Vedecky aj kul-
tarne bol aktivny aj ako penzista, doslovne
az do poslednych dni Zivota. Zaujimal sa o
regiondlnu histériu, genealégiu vidieckych
rodov vratane rémskych (vydaval ako sa-
mizdaty) a cirkevné dejiny rodného kraja
a irSieho okolia. Do viacerych periodik pri-
spieval reflexivnymi, historickymi a vlasti-
vednymi ¢lankami a textami mikrogeogra-
fického zamerania. Spracoval biograficky
slovnik rodnej obce (Kto je kto v Liptovskej
Osade v jej dejinach a stcasnosti, L. Osada
2008). Angazoval sa aj na poli populariza-
cie vedy a v préci pre rodnt obec a komu-
nitu (zodpovedny redaktor obecnych novin
N&$ domov, obecny kronikdr a poradca).
Zastaval funkcie v obecnej samosprave
(napr. ¢len komisie pre skolstvo, vzdeldva-
nie a kultaru, komisia pre rozvoj miestnej
¢asti Korytnica). Venoval sa aj pisaniu po-
ézia a dlhé roky fotograficky dokumento-
val Zivot vrodnej obci a v jej okoli. Dielo sa
mu celkom nepodarilo uzavriet. Napriklad
nim spracovand kronika Liptovskej Osa-
dy, ktora ostala v rukopise (krasopise jeho
manzelky) podla nézoru autora spitia tro-
veil publikovatelnych monografii. V roku

2003 vysla z prispenim Matice slovenskej
sthrnna bibliografia.

Bol Zenaty, jeho manzelka a Styri deti
Zijav Zilinea Liptovskom Mikulasi, jedna z
dcér pdsobi ako ucitel’ka. Byval v Liptovskej
Osade, ¢islo domu osemnast.

Literatdara

MATOVCIK, Augustin: Slovnik dejate-
fov Hornej Oravy. Malé vydavatel'stvo poé-
zie, Namestovo 1994.

SIPKA, Emil. K problematike genealo-
gického vyskumu rodov slovenskej dediny.
Genealogicko-heraldicky hlas, ro¢. 13, ¢. 2,
2003, str. 48.

SIPKA, Emil: Personalna bibliografia,
Liptovskd Osada. Miestny odbor Matice
slovenskej, 2003, 55 str.

SIPKA, Emil: Kto je kto v Liptovskej
Osade, Liptovska Osada 2008, str. 68 - 69.

Peter Kdrpity

Spomienky ggografov na
Emila Sipku

Doc. RNDr. Jin Bucek, CSc., Univerzita Ko-
menského v Bratislave:

,Niekol'kokrat v Zivote som sa s nim stre-
tol, ked uz posobil v Ziline. Bol pripojeny
k vyskumu K. Ivanicku. V tom ¢ase sa mi
niektoré jeho veci k infrastruktire pacili.
Myslim si, ze ostal bohuzial trosku za-
budnuty, hoci svojim sposobom zaujima-
vy ¢lovek, s urcitym osobnym nadsenim.”

Doc. RNDr. L. Skokan, CSc., Univerzita . E.
Purkyné v Usti nad Labem:

,S kolegou Sipkou jsme spolupracovali
na ctytech titulech (Zemépis 7 - pokus-
nd ucebnice, Praha 1978; Zemépis 7, Pra-
ha 1982; Slovnic¢ek a tabulky k ucebni-
cim zemépisu v 5. - 8. ro¢niku zakladni
Skoly. Praha 1983 a Metodicka piirucka
k ucebnici zemépisu pro 7. ro¢nik za-
kladni skoly, Praha 1990). Emil do nich
pripravil ¢asti »Krajina a Zivotni prostfedi«
a fadu hesel do ptipojeného »Slovnicku«. Ti-
tuly vysly v ¢esting, slovensting, madarsting,
ukrajinsting, polsting. Setkdvali jsme se po-
mérné ¢asto - po fadu let - u dr. Josefa
Doubravy, vedouctho oddéleni zemépisu
ve Vyzkumném tstavu pedagogickém
v Praze v Mikulandské ulici. Doubrava
byl na$im prvnim - a nejpiisnéjsim kri-
tikem (pfisnéj$im nez vSichni oficidlni
recenzenti dohromady). V8echny texty se
nékolikrat predélévaly”.
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Ocenenie prof. RNDr. K. Ivani¢kovi, DrSc.

Diia 14. novembra 2013 udelil minister 8kolstva, vedy, techniky, vyskumu a $portu SR Dusan Caplovi¢
prof. Kolomanovi Ivanickovi Cenu ministra za rok 2013 za jeho celozZivotné zasluhy v oblasti vedy

a techniky.

Toto vysoké vyznamenanie znamend,
Ze nasa spolo¢nost si vazi a vyzdvihuje jeho
vyrazny prinos v rozvoji nielen jeho vlastnej
vedeckej discipliny - socialno-ekonomickej
geografie, ale aj jeho pozoruhodny prinos
interdisciplinarny, predovsetkym v oblasti
regiondlnej rozvojovej politiky, prognosti-
ke, synergetike, globalistike a eurépskej in-
tegracie. V tychto disciplinach je novatorom
nielen na Slovensku; rovnako je uznavanou
vyraznou autoritou aj v medzindrodnom
meradle, najmd v Struktdrach Medzina-
rodnej geografickej tinie. Geografickt vedu
obohatil o nové, aktudlne pristupy medzi-
odvetvového charakteru, vyustujacich do
novych metodik v oblasti regionalizacie,
indtitucionalnej analyzy a synergetiky.

Prof. Ivani¢tka vytvoril na Slovensku
uz pocas svojho posobenia na Univerzite
Komenského (Fakulte geologicko-geogra-
fickych vied a Prirodovedeckej fakulte)
osobitnt skolu socidlno-ekonomickej ge-
ografie s preferenciou prognostickych, sy-
nergetickych a poznatkovo orientovanych

pristupov v rozvojovej stratégii Slovenska
a jeho regiénov. Bol tiez pri zrode Fakul-
ty politickych vied a medzinarodnych
vztahov Univerzity Mateja Bela v Banskej
Bystrici. Jeho vysoko erudovany teoretic-
ko-metodologicky a pedagogicky prinos
mal vzdy aj vSeobecne uznéavané aplika¢né
vystupy. Toto sa tyka aj jeho posobenia vo
veddcich funkcidch v Centre strategickych
studif SR a Narodnom centre eurépskych
a globalnych stadif SR pri Ekonomickej
univerzite v Bratislave. Je autorom desia-
tok hodnotnych samostatnych i kolek-
tivnych kniznych publikécii a monografif;
nespocetny je rad jeho dalsich odbornych
prac a najma jeho citovanych vedecko-vy-
skumnych diel a myslienok tak doma ako
aj v zahranidi.

Prof. Ivanicka je vysoko produktivny aj
toho ¢asu; mozno od neho ocakavat este aj
dalsie angazované prace a ako vzdy vysoko
aktualne nielen teoreticko-metodologické-
ho ale aj praktického zamerania.

Juraj Silvan

Vyber najvyznamnejsich prac profesora Kolomana Ivanicku.

Samostatné diela:

Geografia priemyslu Hornej Nitry, 1959

Uvod do ekonomicko-geografického vyskumu, 1971

Geografia priemyslu Slovenska, 1974

Prognéza ekonomicko-geografickych systémov, 1980
Zaklady teérie a metodolégie socioekonomickej geografie, 1983

Synergetika a civilizacia, 1988

Institualization, Intentional and Unintentional Order (Social Synergetics), 1989

Synergetika a ekonomika, 1993
Slovakia. Genius Loci, 1996

Institutionalization and Social Order. Application of the Chaos Theory to the Institutional Analysis, 1997

Zaklady synergetiky, 1997

States of Eastern Europe: The Slovak Republic, 1999
Slovensko - Génius loci; II. slovenské rozsirené vydanie, 1999

Prognostika, 2000
Globalistika, 2002

Globalistika - poznavanie a rieSenie problémov stcasného sveta, 2004

Kolektivne prace (pod redakciou Kolomana Ivanic¢ku):

Teoretické problémy geografie, 1963

Geography of East-Slovakian Iron Work Region, 1964

Function and Forming of Regions, 1968

The Analysis of Economic Territorial Nuclei of Slovakia, 1970
Problems of Development of Rural Space Economy, 1071
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Contribution to the Exact Identification of the Geosphere, 1972
Innovation of Geography and in University Education, 1973
Synergeticky vztah socialné-ekonomickych a popula¢nich procesti v CSFR, 1992 (spoluautor: P. Chalupa)
Kongres slovenskej vedy "93. Zbornik referatov, 1993
Synergeticky piistup k nékterym geografickym problémtim Ceské a Slovenské republiky, 1994 (spoluautor: P. Chalupa)
European Integration and Transborder Cooperation, 1998
Europe and Slovakia. Progress in Integration, Economy and Regional Politics, 1999
Models of European and World Integration, 2001

World, European and National State, 2004

Regionalny rozvoj, regiondlna politika, 2007 (spoluautorka: A. Ivani¢kova)
Analyza ekonomickej a socidlnej tirovne regiénov Slovenskej republiky a regionalna politika ich rozvoja, 2007
Kreativita, Invencia, Inovacia. Stimulatory rastu, prosperity a trvalej udrzatelnosti SR, 2009

Overcoming Crisis - Creation of the New model for Socio-Economic Development of Slovakia, 2010

Eurépske trendy a nase perspektivy a zaujmy v integrujacej sa Eurépe, 2010 (aj v anglickej verzii)

Economic Aspects of Social Justice and Human Rights, 2010
Resources of the Slovak Republic as a factor of Development Strategies in European and Global Space, 2011
New Model of Socio-Economic Sustainable Development of the Slovak Republic, 2012

Zapadny Gemer a Malohont.

Historicky region Gemer prezil v novodobej historii dve rozdelenia. Prvé sa udialo v roku 1918, ked' sa vicsia ¢ast
na severe stala sicastou novovzniknutej Ceskoslovenskej republiky. Druhé rozdelenie mozno oznacit za vnitorné,
lebo sa uskutocnilo vnitri Statu, v rimci jeho administrativno-spravneho ¢lenenia. Nadvizujic na prispevok o vy-
chodnom Gemeri v minulom ¢isle ¢asopisu upriamime teraz pozornost na zapadnu cast zaujimavého regionu, do
ktorého historicky patri aj Malohont. Region zahfnajtci okresy Revica a Rimavska Sobota v minulosti rozkvital

a prosperoval vdaka rozvinutym remeslam, banictvu, hutnictvu Zeleza a tazbe dreva. Dnes patri medzi najchudob-
nejsie na Slovensku s vysokou mierou nezamestnanosti. U¢innym liekom na sti¢asnii biedu a tpadok by mohol byt
cestovny ruch. Ma vysoky potencial na jeho rozvoj, ktory je vsak zatial pramalo vyuZivany.

Regién zapadného Gemeru a Malo-
hontu sme ohranicili hranicami dvoch
okresov, ktoré patria do Banskobystrické-
ho kraja. Na vychode susedi s vychodnym
Gemerom, na opacnej strane sa rozpre-
stiera historicky regién Novohrad. Juzna
hranica je totoznd so $titnou hranicou
Slovenska s Madarskom, na severe region
siaha po masivy Muranskej planiny a Ve-
porskych vrchov, za ktorymi sa rozprestie-
ra Horehronie.

Zapadny Gemer je z historického hla-
diska jadrovym tzemim niekdajsej Gemer-
skej stolice, ktora sa v roku 1848 rozsirila na
Gemersko-malohontskdt  zupu. Malohont
rozkladajtci sa v okoli Rimavskej Soboty je
oblastou s velmi $pecifickym historickym
vyvojom. Vznikol pravdepodobne ako po-
zostatok prastarého panstva rodu Hunt-Po-

znanovcov, ktoré sa v dosledku pribuzen-
skych vztahov medzi $lachtou adminis-
trativne priclenilo k Hontu, aj ked’ s nim
vobec nesusedi. Odlicenost od spravneho
centra viedlo k urcitej miere samospravy
Malohontu, ktord sa udrzala az do konca
18. storocia.

Z geomorfologického hladiska mozno
regién charakterizovat ako horsky. Menej
¢lenity reliéf je len v jeho juznej casti, kde
sa rozprestiera rozlahld Rimavskd kotlina,
v mnohom pripominajtca niZinnd pahorka-
tinu. Je Gzemim, kde treba hladat najnizsi
bod regiénu, ten sa nachadza v mieste, kde
rieka Slana optsta Slovensko. Ma nadmor-
ska vysku 154 metrov. Najvy3sim bodom
regionu je vrchol Stolice s nadmorskou
vyskou 1 476 metrov. Priblizne dve tretiny
Uzemia zaberajti pohoria Slovenského rudo-

horia, sever tvoria husto zalesnené masivy
Muréanskej planiny, Stolickych a Vepor-
skych vrchov. Najsevernejsie sa rozprestiera
Muréanska planina, osobité prirodné tizemie
krasovej planiny s vysoko poloZenou néhor-
nou ploginou olemovanou strmym bralnym
reliéfom. Reviicka vrchovina v strednej casti
regiénu je velmi nekompaktnym predhor-
skym pasmom severnych masivov, ktoré
je velkymi dolinami Muréna, Turca, Blhu
a Rimavice rozdelené do samostatnych hor-
skych chrbtov. Geologicky a geomorfolo-
gicky 3pecifickd je vychodna ¢ast vrchoviny
s dvomi sopeénymi tabulami a ostrovom
vépencov, na ktoré sa viaze rozlohou nevel-
ky Driencansky kras. Pozoruhodnym tze-
mim je Cerova vrchovina na juhu regiénu
s unikdtnym sope¢nym reliéfom, ktory sa
vytvoril bazaltovym vulkanizmom, aktiv-
nym na konci neogénu a v pleistocéne.
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Muranska zlomova linia

Z hydrologického hladiska je zépadny
Gemer a Malohont integrovany, jeho rie¢-
na siet sa spaja do jediného toku - rieky
Slanej, ktora sa na tizemi Madarska vlieva
do Tisy. Cez region tato rieka v3ak tecie iba
v kratkom tseku, na krajom juhovychode.
Hlavnym tokom regiénu je jej lavostranny
pritok Rimava. Jej rozlahlé povodie je vy-
razne asymetrické, podstatne vyvinutejsia
je lavostranna cast. Jedinym vac$im prito-
kom pravostrannej casti je Gortva priteka-
juca z Cerovej vrchoviny.

V regiéne zdpadného Gemeru a Ma-
lohontu s rozlohou 2 202 km? Zije 125 286
obyvatefov (31. 12. 2011). Hustota zalud-
nenia 57 obyv./km? je zhruba polovi¢nou
hodnotou  celoslovenského  priemeru.
Nachéddzajt sa tu 6 miest, v ktorych Zije
necela polovica populacie regiénu (48 %).
Najvacsie mesto Rimavska Sobota (24 549
obyv.) je takmer dvojnadsobne vacsie ako
druhd v poradi Revica (12 815 obyv).
Zvysna Stvorica miest - Hnuasta (7 749
obyv.), Tornala (7 474 obyv.), Tisovec (4 309
obyv.), Jelsava (3 235 obyv,) - nepresahu-
je hranicu 10 000 obyvatelov a spolu ma
menej obyvatelov ako Rimavska Sobota.
V regione je 143 vidieckych sidel. Vyraz-
ne medzi nimi prevazujt malé a stredné
vel'ké obce. Len 12 obci mé viac ako 1 000
obyvatelov. Najviac ich byva v obci Kleno-
vec (3 304 obyv), ¢o je takmer tol'ko, ako
v najmensom meste JelSava. Menej ako 100
obyvatefov ma 15 obci, v najmensej obci
Popro¢ (okres Rimavskéd Sobota) byva len
15 obyvatelov.

Rimavska Sobota

Podorys historického jadra mesta je
pravidelny, lebo ho vybudovali podla pla-
nu. Na jeho obnovu po poziari v roku 1506

si miestny zemepén prizval talianskeho ar-
chitekta. Centru dominuje rozlahlé stvor-
cové namestie s rimskokatolickym kosto-
lom uprostred. Je prijemnou pesou zénou.
Najcennej$ou stavbou na obvode namestia
je budova prvého zupného domu Gemer-
sko-malohonskej Zupy, v ktorej dnes sidli
Kniznica Mateja Hrebendu. Novsie sidlo
Zupy je dominantnou stavbou Namestia M.
Tompu, na ktorom sa nachadza aj budova
Gemersko-malohontského muzea. V jeho
expoziciach ndjdeme okrem iného aj jednu
z piatich staroegyptskych mtmii na Slo-
vensku. Rekrea¢né zdzemie mestu posky-
tuje vodnd nadrz Kurinec.

Hodejov

Jedna z najvicsich obci regionu lezi
v doline rie¢ky Gortva, ktord je vysled-
kom inverzného vyvoja reliéfu centralnej
Casti Cerovej vrchoviny. Ked bazaltovy
lavovy prad zaplnil start dolinu, Gortva
si musela vytvorit novi dolinu na mieste
niekdajsieho horského chrbta. Tak sa kra-
jina obrétila takpovediac naruby. V centre
dediny st zvysky explozivnej sopky maa-
rového typu, na ktorych sa zachovali nepa-
trné zvysky stredovekého hradu. V Hode-
jove boli v minulosti kipele navstevované
bohatou klientelou z Budapesti. V rokoch
1846 a 1847ich navstivil Sandor Pet6fi.

Hajnacka
Obec je obklopena bizarnou sope¢nou
krajinou, ktora sa vytvorila na sklonku tre-
tohor a na zaciatku stvrtohor. Najmarkant-
nejsim dokazom davnej vulkanickej ¢in-
nosti je izolovany kuzelovity vrch v strede
dediny. Je zakonceny skupinkou bizarnych

skal, ktoré vznikli zo materialu stuhnutého
v privodnom kanali do krateru sopky. Me-

dzi bralami sotva rozpoznat zvysky stre-
dovekého hradu. dalsi svedok dramatic-
kych vulkanickych dejov je Kostna dolina.
Znéama paleontologicka lokalita sa presla-
vila ndlezom kosti pravekych zvierat, ktoré
hromadne uhynuli na brehu kraterového
jazera na otravu sope¢nymi plynmi alebo
ich zahubila lokélna vulkanicka erupcia.
Hajnacka lezi v malebnej kotline s kruho-
vym poddorysom, na jej obvode st dalsie
pozoruhodné sope¢né dtvary. Na vycho-
de sa ty¢i Ragac so zvlastnou studnovitou
jamou, ktora sa povazuje za stcast formy
nazyvanej hornitos. Na zadpad od dediny
sa rozklada masiv Pohanského hradu s plo-
chym vrcholom, ktory vznikol na troske
bazaltovej lavy.

Teply vrch

Na riecke Blh pri obci Teply vrch vznik-
la rekrea¢ne vyhladdvand vodnd nadrz
s najteplejsou vodou na Slovensku. Zauji-
mavy pohlad na jazero poskytuje nedaleky
vrch, na ktorom sa zachovali zvysky stre-
dovekého hradu Blh. Pod nédzvom Bolhed
sa spomina v Anonymovej kronie. Hrad
sa nachadza vndtri zvernice, ktord je verej-
nosti pristupnd len po dohode s jej sprav-
com. Aredlom zvernice vedie zaujimavy
nauény chodnik.

Driencany

Obec nedaleko nadrze Teply vrch je za-
ujimava z dvoch hladisk. Bola posobiskom
Pavla Dobsinského a v jej okoli sa vysky-
tuji pozoruhodné krasové atvary. Slavny
rozpravkar posobil na tamojsej evanjelic-
kej fare a je pochovany vedla starobylého
kostolika. Drien¢anskym krasom v doline
Blhu vedie trasa ndu¢ného chodnika.

Kraskovo

Obec na Pokoradskej sopecnej tabu-
li v 13. storoc¢i osidlili talianski kolonisti
z meste¢ka Carascone. Cennou pamiat-
kou na nich je miestny evanjelicky kosto-
lik s drevenou zvonickou . V jeho interiéri
sa zachovali vzdcne stredoveké malby.
V aredli kostola ohrani¢eného obrannym
madrikom je pochovany starovsky basnik
August Horislav Skultéty.

Kyjatice
Kyjatice a dalsie dediny na okoli st na
trase Gotickej cesty. Turisti ju navstevuja
kvoli evanjelickému kostolu so stredoveky-
mi interiérovymi malbami a pamitniku,
ktory pripomina, Ze podla obce pomenova-
li kyjaticka kultaru rozvijajacu sa v mlad-

$ej dobe bronzovej. Pamétnik stoji pri ceste
do osady Kadlub.
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Hnast'a

Mestecko v doline Rimavy sa zacalo vy-
raznejsie rozvijat po roku 1811, ked'sa stalo
ako centrom hutnictva. V 19. storo¢i v tunaj-
8ich peciach a hdmroch vyrobili najviac su-
rového Zeleza na tzemi Slovenska. Neskor
sa miestny priemysel rozsiril o chemicka
tovéreti a podnik na spracovanie magnezi-
tu. Pamétnik v centre mesta pripomina, Ze
je rodiskom sttrovského basnika a revoluci-
ondra Jana Francisciho-Rimavského.

Tisovec

Krasnu polohu mestecka uprostred
horskej krajiny narasa velky kameriolom.
Je datiou za to, Ze sa tu uz davnejsie rozvija
priemysel. Jeho najvyznamnejSou zlozkou
je hutnictvo zamerané na vyrobu surové-
ho Zeleza. Okrem Zeleziarne v pracovala aj
vapenka a bryndziaren, vyvazajica bryn-
dzu az do USA. V 19. storo¢i bol Tisovec
centrom slovenského ndrodného hnutia,
jeho hlavnym predstavitefom bol Stefan
Marko Daxner. Dal§im znamym roddkom
mesta je Vladimir Clementis. Pozoruhod-
nou technickou pamiatkou Tisovca a jeho
okolia je ozubnicova Zeleznica vedtca
z Tisovca cez sedlo Zbojska do Pohron-
skej Polhory. Severovychodne od mesta
sa nachadza Tunel pod Dielikom. Je zau-
jimavym pripomentim rozostavanej ale
nedokoncenej Zeleznicnej trate, ktord mala
spojit Tisovec, Reviicu a Slavosovce. Trat
stavali cez druhu svetovt vojnu. Nazyvali
ju Rimavska spojka, lebo bola ndhradnym
rieSenim Zelezni¢nej dopravy medzi ge-
merskymi mestami a dedinami, ktord bola
znefunkénend po obsadent juznych oblas-
ti horthyovskym Madarskom.

Muran

Obci v najsevernejsej ¢asti regiénu vy-
tvara nddhernd prirodnt kulisu Murdn-
ska planina. Mohutny vapencovy masiv
je akoby utaty priamociarou muranskou
zlomovou liniou, ktord sa da v kopcovitej
krajine Slovenského rudohoria sledovat
desiatky kilometrov. Krajinnou dominan-
tou je bralny vrch Ciganka s ruinami stre-
dovekého hradu Murén. Vystup na jeden
z najvyssie polozenych hradov na Sloven-
sku je dlhy a naméahavy, ale odmenou zan
je fantasticky vyhlad. Kasok pod hradom
stoji turistickd chata Zamok, od ktorej
mozno v krasnej tdre pokracovat smerom
dovnitra nérodného parku Murdnska
planina. Na nedalekej Velkej ltike stoji
Zreb¢in zamerany na chov nurikov mu-
ranskych, koni vyslachtenych pre tazka
précu v lese. Od cesty z Murétia na Cerve-
na Skalu vedie odboc¢ka na Prednd Horu,

Foto J. Lacika

Krajina okolo Lubenika poznacena tazbou a spracovanim magnezitu

kde stoji kastiel. Panské sidlo, postavené
v roku 1914 pre Ferdinanda Coburga, je
dnes tGstavom zameranym na liecbu roz-
liénych zavislosti. V blizkom polovnickom
zamocku je verejnosti pristupna expozicia
o0 znamom nemeckom aristokratovi, ktory
sa stal bulharskym carom.

Reviica

Druhé najvacsie mesto regionu lezi
v malebnej doline riecky Muran. V mi-
nulosti sa rozvijalo ako centrum spravo-
vania Zeleza, v 16. storo¢i tu pracovalo 8
taviacich hat a 7 hamrov. V druhej polo-
vici 19. storocia bolo jednym z hlavnych
centier slovenského narodného obrodenia
a narodného gkolstva. V roku 1862 zria-
dili v tunajsej karii jedno z troch prvych
slovenskych gymnazii. V budove vyhla-
senej za narodna kultdrnu pamiatku je
muzedlna expozicia.

Sirk
V minulosti sa hutnictvo tuspes-
ne rozvijalo v horskych obciach juzne
od Revtcej. Dolezitym centrom tazby
a spracovania Zeleznej rudy bola banska
obec Sirk. jej niekdajsiu slavu dnes pri-
pomina vysoka pec zachovand v miest-
nej Casti Cervetiany, postavili ju spolu
s hamrom v roku 1871.

Ratkova

Odlahlé dedina uprostred Revickej vr-
choviny prekvapi vyspelou architekttrou
a mnozstvom pamiatok. Z banickej osady
postavenej v 13. storo¢i v doline riec¢ky Tu-
riec sa vyvinulo prosperujice mestecko,
v ktorom v 16. storo¢i pracovali 3 vysoké
pece a 4 zelezné hamre. St¢astou zachova-

nej historickej zastavby obce je neskorogo-
ticky evanjelicky kostol, zvonica, evanjelic-
ka skola a radnica.

Chyzneé

V susedstve tovarenskych kominov
a vel'kych hald hlusiny stvisiacich s tazbou
a spravovanim magnezitu lezi obec Chyz-
né s velmi vzacnym gotickym kostolom.
Okrem unikatnych stredovekych malieb
v interiéri navstevnikov ldka aj vzacny ol-
tar z dielne Majstra Pavla z Levoce. Pri ne-
dalekych Magnezitovciach je vel kym turis-
tickym magnetom tunel, dalsie nedokon-
¢ené dielo Rimavskych spojok. Dd sa nim
peso prejst az do susednej doliny Stitnika
a pri SlavoSovciach si pozriet dalsich tech-
nicky unikat, osamelo stojaci most v kraji-
ne bez Zeleznice.

Jelsava

Mesto v doline Murénia sa tiez rozvija-
lo vdaka baniam a hutdm. Uspesni boli aj
miestni remeselnici, najma zvonkari vyra-
bajuci spiezovce ¢i jelsavski furmani vozia-
ci tovar az do dalekého Turecka. V chotéri
Jel3avy st zachované nepatrné zvysky po
dvoch stredovekych hradoch, v centre stoji
renesan¢ny kastiel' vybudovany na zékla-
doch stredovekého klastora. V 19. storoci
bol sidlom riaditel'stva Coburgovskych les-
nych majetkov.

Sivetice

V obci v doline Murana sa podarilo
obnovit vzacnu roménsku rotundu z 13.
storocia, ktord bola pévodne sti¢astou stre-
dovekého hradku. Tehlova stavbu s kruho-
vym pddorysom dal postavit rdd johanitov
a zasvitil ju oblibenej patronke sv. Margite.
V interiéri pamiatky st stredoveké malby.
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Gemer

Obec pri Tornali bola kedysi zeme-
panskym mesteckom a sidlom Gemerskej
stolice. Zupan sidlil v dnes uz zaniknutom
hrade nad dedinou. Hrad spustil potom,
ako ho v 15. storo¢i dobyl Matej Korvin. Vy-
znamnou miestnou pamiatkou je baroko-
vo-klasicisticky kastiel s parkom. Pamat-
nik v paréiku je pocotou sldvnej rodacky
Cinky Panny.

Tornal’a

Do roku 1990 sa meste¢ko v doline
Slanej nazyvalo Saférikovo. Po neZnej
revolicii sa vrétilo k povodnému na-

zvu odvodenému od turne, ¢ize studne.
Okrem povodne stredovekého kostola
a klasicistickej karie si zaslazi pozornost
miestny prirodny unikat - jazero vytvore-
né v mieste prepadnutia krasovej jaskyne.
Vodni plocha nazyvana Jazernica alebo
Morské oko sa vyuZziva ako plazové kipa-
lisko. Zaroveti je obltibenym cielom pota-
pacoch, ktorf sa tu mézu ponarat do hibky
az 38 metrov.

Kral’
Vyznamnou dominantou pohranicnej
obec Kral je rozmerny kastiel sliziaci ako

miestny drad aj ako rimskokatolicky kos-
tol. Obec sa vyznacuje pestrou religiozitou,

Metodické poznamky
pre praktické vyuzitie clankov Geografie rocnik 21, Cislo 1, 2013

Honduras nie je zaradeny v SVP (§tdtnom vzdeldvacom programe) ako osobitna obsahova jednotka, informacie o fiom vsak

lebo ¢ast madarského obyvatelstva nahra-
dili presidlencami z Rumunska a Zakar-
patskej Ukrajiny, ktori sem priniesli nové
nébozenstvo.
Ciz

V druhej polovici 19. storocia objavili
v Cizi zdroj vzacnej j6dovo-bromovej mi-
neralnej vody, ktora bola zvlast slana. Od
roku 1889 ju Gspesne vyuzivaju na liecbu
koznych a nervovych ochoreni a rozli¢nych
zépalov. Kapelny aredl je architektonicky

zjednoteny, patria do neho dve honosné
kdrie z 19. storocia.

Jan Lacika

tvoria stcast vyucby 6. roénika ZS (zakladnych gkol) a 2. ro¢nika G ($tvorroénych gymnézii) s najirsou moznou aplikovatelnos-
tou (kriminalita, cestovny ruch). Zaujimavo a aktudlne sumarizuje najnovsie informécie o tejto stredoamerickej krajine. Namety
pre pouzitie charakteristik prirody mozno vyuzit aj v 5. ro¢niku ZS a 1. roéniku G. Odportéame jeho vyuzitie pri vysokoskolskej
praxi v ramci regionalnej geografie sveta.

Extrémy pocasia na telesdch slne¢nej stistavy mozno najlepsie vyuzit pri prednaskach na vysokej skole (planetarna geografia,
fyzickd geografia - klimageografia). Na strednej skole mozno v téme 1. roénika podnebie, pocasie uviest komparécie s inymi
svetmi slne¢nej ststavy. Pre Ziakov ZS je to velmi zaujimavé a motivujice ¢itanie.

Posledné vel'ké oteplovanie putavo vysvetluje zmeny za ostatnych 55 mil. rokov a porovnava stc¢asné oteplovanie s procesmi,
ktoré prebiehali na Zemi v minulosti. Najvhodnejsie je na ttito tému upozornit Ziakov v prvom ro¢niku G, na planetarnej geogra-
fii a klimageografii pri vysokogkolskom $ttdiu. Clanok je indpirativny pri stadiu globalnych problémov Zeme.

Problematika profilu absolventov ucitelského stadia je ndAmetom do odbornej diskusie najmd medzi vysokoskolskymi peda-
gogmi ale aj ucitel'mi z praxe, ktori moézu velmi dobre posudit nastolené otazky a predlozeny navrh.

Zaradenie testov pre jednotlivé typy $kol napoméze ucitefom ziskat' rychlo materidl pre motivaciu ale aj kontrolu predovset-
kym kognitivnej trovne svojich Studentov. Test je uréeny pre ZS a najmé vyssie vekové kategorie ziakov (7. az 9. ro¢nik).

Zapadny Gemer a Malohont je pokra¢ovanim série ¢lankov z regiondlnej geografie Slovenska a predstavuje ho aj v historic-
kom kontexte. Vhodny priestor na jeho vyuZzitie je v 9. roéniku ZS a 3. roéniku G.

Ladislav Tolmaci
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