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Experimentovanie
v geografickom vzdelavani

Veronika Mozol'ovd, Stefan Karol¢ik

Clanok sa v ivodnej ¢asti venuje vieobecne problematike vyuzitia experimentov vo vyucova-
com procese, charakteristike, tvorbe a prinosu ucebnych pomécok zaradenych do programu
vyucby geografie. Definuje a vysvetluje zdkladna terminolégiu a u¢ebné metédy podporujtice
rozvoj prirodovednej gramotnosti Ziakov. V druhej ¢asti prezentuje navrhy modelov vyuco-
vacich jednotiek s uplatnenim badatel'skych pristupov podporenych vyuzitim originalnych
ucebnych pomocok. V zavere st uvedené dosiahnuté vysledky realizovaného experimentu
a odporucania pre pedagogicka prax.

4
Uvod

Patranie po pri¢innych savislos-
tiach, objavovanie a badanie ako ciela-
vedoma ucebnda c&innost, zahfnia vel'ké
mnozstvo premyslenych metodickych
postupov a ucebnych stratégii podne-
cujucich ziakov k aktivite, zvedavos-
ti a hladaniu prijatelnych odpovedi.
Orient4cia na vyskum zaroven posky-
tuje ziakom vela prilezitosti na pozi-
tivhu vzdjomnu zavislost a v priebehu
realizacie badatelsky orientovanych
ucebnych aktivit udrziava medzi Zziak-
mi velmi vysokt socidlnu interakciu.
Jednoduché experimenty a pokusy pred-
stavuji jeden zo sposobov ako Ziakom
lepsie, vystiznejSie a zrozumitelnejsie
priblizit prirodné procesy a javy prebie-
hajtce v krajinnej sfére. Poméahajii nam
modelovat’ a pozorovat fyzikalne a che-
mické deje, ktoré predchddzaja vyznam-
nym zmendm prirodného prostredia a
s ich désledkami sme priamo konfronto-
vani. Z pohladu ucenia a uc¢enia sa moze
navy$e zaradenie badatelskych aktivit,
podporenych realiziciou jednoduchych
experimentov a 3$pecidlnych ucebnych
pomocok, motivovat ziakov k praci
a uplatitiovat pri odhalovani prirodnych
zakonitosti postupy vedeckej préce.

Experiment alebo pokus

Povod slova experiment mozeme
hladat v starofranctizskom slove es-
perment. Slovo esperment prekladdme aj
ako praktické vedomosti, chytrackost,
olarenie, Carovné kuazlo, skuska, dokaz,
priklad, lekcia, znamenie, indikéacia. (ht-

tps://www.etymonline.com/). V peda-
gogike sa experimentalna metéda, ale-
bo experiment, zaraduje medzi metody
kvantitativneho vyskumu. M4 vyznam-
né postavenie, pretoze ako jedina z vy-
skumnych metéd vie dokézat kauzalne
dosledky pedagogického posobenia. Je
schopnd dokazat, ako jeden edukacny
jav vplyva na iny. (GAVORA a kol. 2010).
Experiment moZe prebiehat v laboratér-
nych podmienkach, ktoré dovoluja pou-
Zivat r6zne aparatiiry a meracie pristroje
aregulovat (tlmit) neziaduce vplyvy. Ak
experiment realizujeme v prirodzenych,
umelo nepozmenenych podmienkach,
hovorime o prirodzenom experimente.
Osobitnt formu experimentu predsta-
vuje terénny experiment. Ten uskuto¢-
flujeme v redlnom prostredi, pricom
namerané vysledky vyhodnocujeme
kvantitativne (Statisticky) alebo kvali-
tativne (vzhladom na vztahy a stavis-
losti) (PLECEROVA a PUZEJOVA 2016).
V prirodnych vedach je experiment
charakterizovany ako myslienkovy po-
stup a zaroven spdsob préace. Ide o za-
mernd manipuldciu s uréitym javom,
ktora musi byt podlozené teoretickymi
znalostami. Cielom by malo byt po-
chopenie podstaty teoretickych znalos-
ti a porozumenie prirodnym javom a
dejom (JANIK a STUCHLIKOVA 2010).
V zahrani¢nej literatire sa pojem ex-
periment vymedzuje v zavislosti od
konkrétnej prirodovednej discipliny.
V pripade geografie je experiment cha-
rakterizovany ako proces, pri ktorom sa
konkrétny prirodny zdkon najprv umelo
prevedie na modeli alebo na vhodnom
prirodnom objekte a az potom sa pozo-

ruje a sktima. Experiment je teda uc¢ebna
met6da alebo postup na stanovenie ove-
ritelnych kritérii stvisiacich va¢sinou s
prirodnymi javmi prebiehajacimi v re-
alnom geografickom priestore. V stvis-
losti s vyucbou biolégie st experiment
a pokus povazované za dva odlisné
pojmy. Pokusom oznacuje sériu premys-
lenych pozorovani s cielom rozpoznat
zavislost' zivotnych procesov od indivi-
duélnych faktorov a odvodit pravidla a
zakony (LETHMATE 2003).

Pokus, alebo aj prirodovedny pokus,
je zaradovany medzi praktické metédy
vyucovacieho procesu. Castejsie je ozna-
¢ovany v zavislosti od predmetu ako
chemicky, fyzikalny alebo biologicky
pokus. Oznacenie geograficky pokus nie
je doposial na Slovensku zauzivany. A
hoci kazdy predmet ma svoje Specifika,
spoloénymi zostdvaju vyznam, funkcie
a ciele pokusu v procese vyucovania.
Okrem informativnej (predstavuje sabor
v8etkych informacii, ktoré Ziaci ziskava-
ja pri realizacii pokusu) a formativnej
funkcie (na zdklade osvojovanych po-
znatkov v priebehu pripravy, realizacie
a vyhodnocovania pokusov dochadza
k formovaniu osobnosti ziakov), velky
vyznam pokusu je v jeho motivacnej
funkcii, ktora plni doélezita tlohu pri
zvy$ovani zaujmu Ziakov o prirodoved-
né predmety.

Chépanie terminov pokus a expe-
riment nie je v odbornej literatdre jed-
notné. Cast odbornikov uznéava pokus a
experiment ako synonymicky a stotoz-
nitelny pojem, pri¢om ako hlavny dévod
uvadzaja vysvetlenie, Ze predovsetkym
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u ziakov zakladnej skoly je pojem pokus
zrozumiteInej$i. Druhy tdbor prezentuje
tieto dva pojmy ako pojmy s odlisnym
vyznamom s odkazom na vyssie uvede-
né rozdiely (SIMIK 2011, KOZUCHOVA a
kol. 2011, ZOLDOSOVA 2010). My sa pri-
klaiiame k nazoru, Ze experimenty nie st
pokusy v zmysle, ktory chépe a pouziva
vo vzdelavacom procese vic¢Sina peda-
gogov na Slovensku. Pod experimentom
rozumieme metodu rieSenia problémov,
pri ktorej je ziak aktivne zapojeny do
rieSenia problému a tvorby hypotézy
(vyskumného predpokladu). Ziak by mal
vediet na zdklade experimentu vysvetlit
nielen pric¢iny urcitého javu, ale aj jeho
dosledky a sprévanie sa javu v pripade
zmeny niektorych podmienok. Zarade-
nie experimentu do programu vyucby
nesmie byt ndhodné. Ak si ale ucitel ne-
stanovi pred samotnou realizaciou uceb-
nej aktivity Specifické ciele, nepremysli si
vhodné met6dy, postupy a formy vyucby,
dosiahnuté vysledky nemozno povazo-
vat' za vysledky experimentu. Ak ma byt
experiment efektivny, nemal by byt intu-
itivny, ale vopred planovany a premysle-
ny. Problémom moZze byt aj nedostato¢ny
¢as venovany priprave experimentu, ne-
premyslené ciele a cely proces sa preklo-
pi nakoniec iba do pokusu (LETHMATE
2003, KOZUCHOVA a kol. 2011).

Autori sa zhoduju, Ze pre experiment,
ktory mé byt dspesny, plati niekol'ko zak-
ladnych charakteristik. Vyberame tie, kto-
ré sa v dostupnej literattre vyskytuja naj-
Castejsie (HELD 2011, LETHMATE 2003;
ZOLDOSOVA 2010; BENDIKOVA 2002):

Ziak pri experimentovani aktivne
zistuje poznatky, ktoré st pre neho
nové, objastiujice alebo vysvetlujtce.
Aktivita znamend realizovanie zasahov
do skimaného javu, tiprava podmienok,
za ktorych sa dany jav skima.

+ Co sa tyka postupu experimen-
tovania, existuji dva spdsoby -
v prvom postup nie je dany a ziak
si ho vytvara sam. V skolach sa
vSak pouziva spdsob, kedy sa
zvoli takd aktivita, pre ktord je
uz postup vytvoreny a pomocou
neho sa riesi vedecky problém.

* Prvym krokom pri experimente
by malo byt identifikovanie prob-
lému. Tu je potrebné zvazit formu
prace, nakolko kazdy ziak moze
dany problém pochopit inak.

* Experiment by mal skimat exis-
tujace javy a situdcie. Preto ve-
decké poznatky, ktoré v procese
experimentovania Ziak ziska, mu-

sia byt aplikovatelné na realne si-
tudcie. Ak to nie je mozné, musela
v procese ziskavania a spracova-
nia poznatku nastat chyba.

e Ziak vyuziva vyssie kognitivne
funkcie a poznatky, ktoré ziska
spracuje  napriklad analyzou,
syntézou, indukciou apodobne
tak, aby ich mohol adekvatne
pouzit.

* Experiment by mal byt typicky
tym, ze vysledkom by nemal byt
empiricky poznatok, ale overenie
hypotézy, predpokladu, rieSenie
problému.

Experimentovanie
s podporou ucebnych
pomocok

Ucebné pomodcky modzeme povaZzo-
vat za nositelov informdcii spojenych
s obsahom ucivom. Sltizia na zvySenie
nazornosti, napomdhaju k dokonalej-
Siemu, rychlejSiemu a komplexnejsie-
mu osvojeniu spristupriovaného uciva.
Mozno ich vyuzit vo vsetkych fdzach
vyucovacieho procesu a prispievaju
k zatraktivneniu obsahu vzdel4vania,
ked’Ze préca s nimi vyzaduje od Ziakov
zapojenie roznych zmyslov vnimania
(TUREK 2010, KOZUCHOVA a kol. 2011,
PETLAK 1997, KALHOUS a OBST 2009,
MINISTRY OF EDUCATION, GUYANA
2017). S modernizaciou vyucovacieho
procesu suvisi Coraz castejSie vyuZiva-
nie modernych pomocok. V sti¢asnosti
existuje nespocetné mnozstvo interne-
tovych stranok a programov so zauji-
mavym eduka¢nym obsahom. Vyhodou
je ich jednoducha dostupnost a obsah
spracovany v slovenskom jazyku (napr.
pri zadani IKT v geografii sa vyhlada 37
300 vysledkov obsahujacich rd6zne mate-
ridly k tejto problematike, ako aj modely
vyucovacich hodin geografie). Digitdlna
ucebnd pomocka vsak sama o sebe nepo-
stacuje na vyvolanie zadujmu o sledova-
né geografické javy a aktivizaciu Ziakov
k ucebnej ¢innosti. Navyse geografické
vzdeldvanie nemoze byt spojené vylu¢ne
s pozorovanim udalosti, ¢itanim infor-
madcif a vymenovavanim réznych faktov
a skuto¢nosti. Musi mat potrebu prispiet
k hlbsiemu porozumeniu a pochopeniu
geografie ako vedy s jasnym cielom - ve-
diet’ sa orientovat v zloZitosti geografic-
kého priestoru a reagovat na jeho zmeny
(MORENO LACHE 2011).

Spojenie experimentu ako ucebnej
metédy a ucebnej pomodcky Specidlne

vytvorenej pre ucely experimentovania,
poskytuje vel'ké mnoZstvo prilezitosti pre
rozvoj prirodovednej gramotnosti ziakov
a zvy$ovania zdujmu o geografické vzde-
lavanie. Je vhodnym prostriedkom vizu-
alizdcie prirodnych procesov a javov a
pomaha ziakom lepsie pochopit vyuzitel-
nost geografického poznania v beznom
Zivote.

Navrh experimentu
s vyuzitim ucebnej
pomacky

Pre tcely verifikacie prinosu zarade-
nia experimentu podporeného vyuzitim
ucebnej pomocky, sme navrhli, meto-
dicky spracovali a v pedagogickej praxi
overili dva experimenty, pri¢om jeden je
primarne uréeny pre zdkladné a druhy
pre stredné skoly. Z geografického uciva
zakladnej 8koly sme vybrali tému Casové
pasma a ddtumova hranica. Ide o velmi
naro¢né a obtazné témy, ktoré na seba
nadvézuji. K obom témam sme vytvorili
kompletné metodické podklady pre uci-
tela s popisom a postupom tvorby uceb-
nej pomocky, vzorovu pripravu na vyu-
¢ovaciu hodinu, motivaény text pre ziaka
s pozndmkami pre ucitela, pracovny list
pre ziaka a s pozndmkami pre ucitela.
Pre stredné skoly (gymndzid) sme vy-
tvorili u¢ebntt pomodcku a experiment k
téme venovanej kartografii. Rovnako ako
pri materidloch urcenych pre geografické
vzdeldvanie na zdkladnej skole, aj tu sme
navrhli kompletny experiment s meto-
dickymi podkladmi ako postupovat pri
zaradeni experimentu podporeného apli-
kaciou ucebnej pomocky do programu
vyucovania geografie.

1 Postup vijroby ucebnej pomocky -
Casové padsma a Ddatumovd hranica

Podrobny postup, s ukadzkami ob-
razkov zobrazujicich priebeh vyroby
$pecidlne upravenej ucebnej pomocky,
sme spracovali do podoby samostatného
navodu (fotondvodu) pre Ziaka aj ucitela.
Zéakladom ucebnej pomocky je vystriho-
vacka s poludnikovymi pasmi zemegule
dostupna na webovej stranke - http://2.
bp.blogspot.com/-w_eM_mc8nFs/T4s]-
55wi5-I/AAAAAAAAAD4/6bOH]Sylk-
LI/s1600/Globe_Sinaasappel.jpg. Jej ipra-
vou sme vyrobili trojrozmerny model se-
vernej pologule pripevneny o podlozku
so zobrazenymi hodinami a naznac¢enym
smerom slne¢nych liacov. Prichytenie po-
logule musi dovolovat jej otacanie okolo
myslenej zemskej osi (obr. 1,2 a 3).

Doplnenim trojrozmerného mode-
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Zeme.

Obrazok 1. Spajanie jednotlivych poludnikovych pasov do modelu

Obrazok 2. Podlozka so zobrazenim hodinovych vysekov a smerovanim
slnecnych lucov, na ktor( pripevnime model severnej pologule.

Obrazok 3. Hotova ucebna pomocka s ohranicenim jedného casoveho

pasma (ohnuty drot), dvoma bodmi znazorfiujucimi umiestnenie
Slovenska a mesta San Francisco a smerom otacania Zeme.

Iu o spodny pds papiera, v ktorom sa
buda $pirdlovito namotavat farebné
bavinky v dizke obvodu modelu ze-
megule. Tie reprezentuji jedno otoce-
nie Zeme okolo svojej osi, ¢ize trvanie

jedného dna. Bavlnky roznej farby na
seba nadvdzuju prave v mieste zaciat-
ku nového dnia, ¢ize ddtumovej hranice
(obr. 4).

2 Postup vijroby ucebnejpomocky
- Meranie obvodu Zeme

Vyroba ucebnej pomocky pre druhy
experiment je jednoduché a ¢asovo ne-
ndro¢nd. Z tohto dovodu postaci, ak si
ju Ziaci pripravia priamo na vyucova-
cej hodine. U¢ebna pomdcka pozostava
z vykresu, ktorého stredom, celou diz-
kou plochy, prechddza slne¢ny la¢. Na
jednom z okrajov zobrazime slne¢né
lace v podobe kratkych, maximalne 1,5
cm dlhych sipok. Vykres zalaminujeme
a povrch félie zdrsnime jemnym bris-
nym papierom tak, aby bolo mozné na
féliu pisat’ obycajnou ceruzou.

Priebeh vyucovacich
hodin

1 Preco je na Zemi rozdielny ¢as?

Strukttru vyucovacej hodiny tvorili
tradi¢né fdzy motivacie v jej tvodnej casti,
za ktorou nasledovala faza spristupiiova-
nia ucdiva (expozicie) a faza precvicovania
a upeviiovania uciva (aplikdcie a fixacie).
Ako motivéaciu sme pouzili vlastny mo-
tivaény text pre ziaka s ndzvom My si
sndd nikdy nezavoldme. V tiom sa snaZzi
dvojica chlapcov, z ktorych jeden Zije
na Slovensku a druhy v San Franciscu,
dohodndt vhodny c¢as na telefonicky
rozhovor. Pri hladani rieSenia Ziaci sle-
duja postup popisovany v pribehu, pri
ktorom je vyuzivana vytvorena ucebnd
pomocka s modelom severnej pologule.
Spristuptiovanie uciva je organizované
ako skupinova praca pri rieSeni zadani
zaradenych do pracovnych listov pre Zia-
kov.

Priklady tloh v pracovnom liste
pre ziaka:

1. V Los Angeles sa filmové ceny Oscar
budd udefovat o 20:00 miestneho
¢asu. Televizia na Slovensku bude
tento prenos vysielat na zivo. Kedy si
musia zvedavci zapnat' televiziu, aby
mohli zistit vysledky?

2. Je mozné aby obyvatelia Austrélie
oslavili Novy rok doma v Australii,
pospali si 12 hodin a nasledne ho osla-
vili na Havajskych ostrovoch? Pomo-
cou atlasu vysvetlite, ¢i je to mozné.

3. Podnikatel letel z Ciny na Aljagku.
Pri odlete zavolal svojmu kolegovi na
Aljagke, ze odlieta. V Cine boli 3:00
rano v utorok. Kol'ko hodin a aky den
mal kolega, ktory zdvihol telefon?
(pri rieSeni dlohy pouZite pre pres-
nost pomocku)
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so $piralovito namotanymi pasikmi bavinky predstavujlcimi dizku trvania

jedného dna.

V poslednej faze vyucovania (pre-
cvi¢ovanie a upevnenie uéiva) finalizuja
skupiny ziakov svoju pracu pri vypra-
covavani tloh v pracovnom liste a v zé-
vislosti od zostavajaceho ¢asu, spolo¢ne
kontrolujt spravnost odpovedi. Sikov-
nejsie skupiny moze ucitel zamestnat
zmenou nazvov miest v pribehu (pra-
covnom liste). Zmeni sa tak ich geografic-
ké poloha aj prislachajtice ¢asové pasmo.
V pripade, Ze dizka trvania vyucovacej
hodiny nepostacuje Ziakom na vyrie-
Senie vsetkych tloh v pracovnom liste,
mozu byt sucastou domacej tlohy.

Nase skdsenosti potvrdzuju nevy-
hnutnost’ rozdelit program tejto vyuco-
vacej hodiny na dve samostatné vyucova-
cie jednotky v pripade zakladnej skoly. V
tvodnej sa pracuje s motivaénym textom,
ucebnou pomockou a zaznamenavaji sa
odpovede na otézky, ktoré text obsahuje.

Druha vyucdovacia hodina je venovand
fixacii a precvi¢ovaniu uciva prostred-
nictvom rieSenia zadani v pracovnom
liste. Aj ked' sa moze javit motivacny text
pre ziakov strednych $kél jednoduchy, az
detinsky, prax ukézala, Ze je vhodnym
motivaénym ndstrojom aj pre starSich
ziakov $tudujuicich na gymnaéziu.

2 Ako sa to vSetko zacalo?

Uvod vyuéovacej hodiny patri moti-
vaénému rozpravaniu otca geografie Era-
tosthenesa. Ten je zaroven sprievodcom
ziakov programom vyucovacej hodiny.
Ziaci najprv zistuja jeho meno, ktoré je
v pribehu napisané gréckymi pismena-
mi a nasledne skdsaja podla prezentova-
ného navodu vypocitat obvod Zeme. Pri
hladani spravnych odpovedi vyuzivaja
internetové vyhladavace a najdené infor-
macné zdroje.

Obrazok 5. Ucebna pomocka na meranie obvodu Zeme.

Vysvetlenie principu vypoctu obvo-
du Zeme v pracovnom liste pre Ziaka:

Otazka znie ako? Aby som Vam
to mohol vysvetlit, potrebujete naj-
skor pochopit princip, ktorym som
obvod vypocital. TakZze si prichys-
tajte papierovid pomodcku, uhlomer,
2 x trojuholnikové pravitko s ryskou,
kruzidlo, ceruzku, kasok nitky. A ideme

1. Na vyznacenom slnenom laci si
zvolte bod, ktory bude znazortio-
vat stred Zeme.

2. Z tohto bodu narysujte kruzidlom
kruznicu lubovolnej vel'kosti (po-
prosim tak, aby sa zmestila na pa-
pier), ktora bude znazoriovat Zem.

3. Miesto, kde vyznaceny lia¢ dopada
na povrch vasej Zeme, oznacte S.

4. Na kruznici si uréte lTubovolny bod,
ktory oznacite A. Je jedno ¢i sme-
rom dole alebo hore od bodu S, ale
bod musi byt zvoleny tak, aby nan
priamo dopadalo svetlo z jedného
z vyznacenych kréatkych Itcov (tzn.
la¢ nesmie prechddzat kruznicou,
musi sa jej dotknat).

5. Teraz nakreslite la¢, ktory bude
prechadzat cez bod A. Narysujte
ho tak, aby pretinal Zem po celej
Sirke. Takisto dodrzte to, aby Vami
kresleny la¢ bol rovnobezny s 1a-
¢om, ktory dopada na bod S.

6. Narysujte tsecku, ktora bude spa-
jat bod A so stredom Zeme.

7. Vyznacte si uhol, ktory zviera la¢
Slnka po prechode bodom A (tzn.
ta cast laca, ktora je na lavo od
bodu) a usetka medzi stredom
Zeme a bodom A. Oznacte ho gréc-
kym pismenom a, odmerajte ho
uhlomerom a zapiste v °.

8. Farebne si vyznacte na kruzni-
ci vzdialenost medzi bodmi A a
S. Oznacte si ju ako v, nitkou tdto
vzdialenost zmerajte a zapiste
v cm/mm.

9. Pre vypocet obvodu vasej Zeme
pouzite nasledujic Gvahu: pomer
medzi obvodom Zeme v stupiioch
(360°) a zmeranym uhlom slne¢-
nych lacov v bode A je rovny po-
meru obvodu vasej Zeme v cm/
mm a vzdialenostou medzi mesta-
mi v cm/mm:

360° _  obood vasej Zeme 360°. v

- => obvod vaie] Zeme = a

_ e
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Obrazok 6. Casové pasma v Rusku

Aj v tomto pripade je spristupiiovanie
uciva organizované ako skupinovd praca,
pri ktorej Ziaci spolo¢ne riesia jednotlivé
tlohy zaradené do obsahu pracovnych
listov. V zévere pracovného listu Ziaci
prepocitavaju rozdiel medzi Eratosthene-
som vypocitanym obvodom Zeme v sta-
diéch a skuto¢nou dizkou v kilometroch.
Na precvicenie a aplikiciu nadobudnu-
tych vedomosti moéZze ucitel poziadat
ziakov, aby pomocou Eratosthenovej me-
toédy vypocitali vzdialenost Slovenska od
Konzskej demokratickej republiky.

Overenie navrhu programu vyucby
v pedagogickej praxi potvrdilo zvlad-
nutie naplanovanych ucebnych ¢innosti
v intervale 45 mindat. dizky trvania $tan-
dardnej vyucovacej hodiny. Odportca-
me ziakov rozdelit do 2 az 3 ¢lennych
skupin, pripadne ponechat riesenie tiloh
na jednotlivcoch. Utitel sa tiez moze za
Eratosthenesa preobliect a viest hodinu
v jeho mene.

Diskusia

Navrhnuté programy vyucovacich
hodin s aplikaciou experimentov a $peci-
alne vytvorenych ucebnjch pomo6cok sme
okrem gymnézia v Kremnici, overovali
tiez na 2 zakladnych 8kolach - Kremnici
a Hontianskych Nemciach. Spolupracu-
jucim ucitelom sme poslali kompletné
ucebné materialy aj s indtrukciami, ako
dany experiment realizovat. Za najvaz-
nejsi problém uplatnenia experimentu
v praxi povazovali osloveni ucitelia zlo-
Zitost vyroby ucebnej pomdcky a nedo-
stato¢ntt motorickt zruénost Ziakov 5.
roénika zvlddnut vyrobu modelu uceb-
nej pomocky podla spracovaného na-
vodu. Jednym z moznych rieSeni tohto
problému je prenechat vyrobu ucebnej
pomocky ako dobrovolnt domécu tlo-

hu na samotnych Zziakov a ich rodicov.
Aby sme sa vyhli komplikacidm spoje-
nym s vyrobou ucebnej pomocky v skole,
zapozicali sme uz vyrobent pomocku uci-
tefovi posobiacom na ZS v Hontianskych
Nemciach. KedZe téma ¢asovych pasiem
uz bola ziakom spristupnena, rozhodli
sme sa zistit aki Groveil poznatkov v tej-
to oblasti ziaci dosiahli. Pre tento tcel sme
ziakom zadali dve tlohy este pred realizé-
ciou experimentalnej vyucovacej hodiny.

Prva uloha z didaktického testu pre
ziakov

1. Traja kamarati sa rozhodli, Ze sa spo-
ja cez Skype. Jeden sa nachddza na lodi v
Bajkalskom jazere, druhy popija kavu na
stanici Transsibirskej magistraly vo Vla-
divostoku a treti je na vylete v Moskve.
Aky ¢as bude ukazovat' Skype na jednot-
livych miestach, ak sa spoja v ¢ase, ked'je
v Omsku 13:00 (obr. 6)?

Odpoved:

V Moskve bude ... hod., na Bajkal-
skomjazere........... hod., vo Vladivosto-
KU .. hod.

2. Zimné olympijské hry sa budua ko-
nat vo februari 2018 v juhokérejskom
Pchjongéchangu. Otvaraci ceremonial je
naplanovany na 9. februara 2018 (piatok)
012:00 hod miestneho ¢asu (¢as v Pchjon-
géchangu). V ktory deni a o kol'kej si mu-
sia obyvatelia Slovenska zapnat TV aby
videli priamy prenos?

Odpoved:

Slovaci si musia televizory zapnut v/vo
.................................... (den) ............. februdra
< T hod

Pred experimentalnou vyucbou bola
priemerna tspesnost rieSenia tloh 62,96
%. Ziaci lepgie zvladali prvt tlohu, kto-
rd sa tykala casovych pasiem. Druhg,

pri riedeni ktorej uz museli Ziaci spravne
aplikovat poznatky o datumovej hranici,
riesili menej Gspesne.

Pocas realizacie vyucovania boli Ziaci
rozdeleni na dve skupiny, pri¢om jedna
pracovala s nami zapozi¢anou u¢ebnou
pomockou a druhd skupina si ako po-
mocku zvolila glébus. Na ten si nalepili
dva body a farebnt nitku. Obe skupiny
pracovali samostatne, ¢itali si text, prie-
bezne odpovedali na otazky z motivac-
ného textu. Na druhej hodine si spolo¢ne
skontrolovali odpovede a ich spravnost.
Pokracovali v ¢itani textu zameraného na
datumov hranicu. Tretia hodina slazila
na zhriujiice zopakovanie si vedomosti a
poznatkov z oboch tém.

S c¢asovym odstupom dvoch tyz-
diov boli ziakom opét zadané dve tes-
tové tlohy. Priemerna tspesnost’ riese-
nia sa zvysila na 88,27 %. Prva tlohu uz
ziaci zvladli s minimalnou chybovostou
a v druhej vyznamne vzrastla aspesnost
odpovedi. Aj ked namerané vysledky ne-
boli predmetom dokladnejsej statistickej
analyzy, z pohladu ucitela bol experi-
ment GspeSny a experimentovanie s vy-
robenou u¢ebnou pomdcku bude, podla
vlastnych slov, aj v budicnosti ur¢ite
v geografickom vzdelavani pouzivat.

Co sa tyka overenia experimentov s
vyuzitim pomocok na gymnaziu, experi-
mentalne sme overili pomocku na ¢asové
pasma a datumovd hranicu v 1. roéniku.
V prvej faze sme ziakom zadali didakticky
test, ktory obsahoval 4 tlohy. Priemernd
Uspesnost riesenia testu bola 67,37 %. Naj-
boli zamerané na datumovd hranicu. Co
sa tyka tloh zameranych na spravne ur-
enie ¢asu (Casové pasma), tie Ziaci zvladli
takmer na 100 %. V dvoch pripadoch si zia-
ci vymenili smer pripo¢itavania a odpoci-
tavania hodin. V dalgej faze sme pristtpili
k samotnému experimentu trvajicemu
dve vyucovacie jednotky. Ziaci si doma,
po skupindch, vytvorili model zemegule,
pricom na vyrobu im bola zadana ¢asova
lehota 7 dni. Pracovali po skupinach a sa-
mostatne si prechddzali motiva¢ny text a
pracovny list. V zavere kazdej z vyucova-
cich hodin sme si spolo¢ne skontrolovali
vysledky tloh v pracovnom liste. S dvoj-
tyzdnovym odstupom bol Ziakom opat
zadany test s identickymi tlohami. Prie-
mernd Uspesnost riesenia testu sa zvysila
na 86,32 %. Ziaci pri hodnoteni experimen-
talnej vyucby vyzdvihli atraktivitu sposo-
bu akym museli pristupovat k rieSeniu
zadanych tloh a popisovanych situécii.
Motiva¢ny text vacsina hodnotila ako zau-
jimavy a jeho jednoduchost za pozitivum.
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Experiment s u¢ebnou pomdckou uréenou
pre vypocet obvodu Zeme sme overovali
v 1 aj 2. roéniku gymnézia v Kremnici.
Ziaci pracovali roznymi sposobmi. Prva-
ci si zvolili pracu v skupinach, druhéci si
spomedzi seba zvolili jedného, ktory sa
zahral na Eratosthenesa a motivacny text
¢ital ostatnym. Ziaci sa zhodli v nazore,
Ze text bol pre nich na zaciatku naroény
na ¢itanie. Najma cast, kde je vysvetleny
postup merania vyZzadoval dokladnejsie
problémov dokazali pracovat podla navo-
du a z otdzok v texte zistit, ako Eratosthe-
nes odmeral obvod Zeme.

Zaver

Skolské geografia svojim multidisci-
plindrnym charakterom poskytuje vhod-
ny priestor pre uplatnenie badatel'skych
pristupov a experimentovanie. Nami
realizované experimentdlne vyucovanie
s aplikaciou $pecidlne vytvorenej ori-
ginalnej ucebnej pomocky potvrdzuje
opodstatnenost zavadzania progresiv-
nych pristupov do geografického vzde-
lavania. Napriek zistenym obmedze-
niam vyplyvajicim hlavne z naro¢nosti
vyroby navrhnutej ucebnej pomocky
a zlozitejsej pripravy ucitela na vyucova-
nie, moZeme skonstatovat, ze navrhnuté
ucebné postupy st pre ziakov nizsieho
a vyssieho sekundarneho vzdelavania
vhodné a v podmienkach beznej skolskej
praxe realizovatelné. Okrem vzdelava-
cich efektov motivuju ziakov k aktivnej
préci a podporuji badanie.
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Experiments in geography education

Veronika Mozol'ova, Stefan Karol¢ik

Abstract

The introduction of the article deals with the incorporation of experiments
into the process of teaching, characteristics, creation and the benefits of
the teaching tools brought into the programme of Geography teaching.
It defines and explains the basic terminology and teaching methods sup-
porting the development of scientific literacy of students. In the second
part of our contribution we present suggestions of the models of teaching
units by applying inquiry-based approaches supported by usage of origi-
nal teaching aids. In the conclusion we evaluate the results of the realised
experiments and present suggestions for the pedagogical practice.
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